


Planeta Zemlja ima precCnik od oko 12.000 km

Sastoji se od:
usijane mase - magme

te vrlo tankog ohladenog sloja koji praktiCno prekriva magmu
zemljina kora

Povrsinski sloj zemljine kore ima izrazene udubine i uzvisenja

U velikim udubinama smjestena su zemaljska mora, oceani i diuge
vodene aglomeracije (velika jezera)

NajvecCa do sada izmjerena dubina vodenog sloja utvrdena je u iffom
oceanu i iznosi 14,3 km, a najveci vrh na planeti je Mont Evergst sa
8,88 km



Tlo je gornji u geoloskim razmjerama veoma tanki i nestabilni sl
zemljine kore

Sastavlljeno je od Cestica razliCitog porijekla i veliCine

Po hemijsko sastavu Cestice tla su mineralnog i organskog porij

Mineralne komponente tla zastuplijene su sa 90% do 99%, a
organske sa svega 1% do 10%

Od minerala u sastavu tla dominiraju:
silicij (najzastupljeniji element na Zemlji),
aluminij,
zeljezo,
kalcij,
magnezij,
kalij,
Natrij

U veoma malim koli€inama prisutni su sumpor i fosfor, te eleme
tragovima kao sto su bakar, cink, kobalt, jod i drugi




Od drugih elemenata dominiraju gasovi, prije svega kisik, a zatip ugljik

| azot

Drugi vazan, mada procentualno malo zastupljen sastavni dio tl
organske materije u njemu

Su,

PomijeSane sa mineralnim komponentama tla Cine humus

Humus nastaje procesima raspadanja i sinteze organskog supsjrata u
tlu

Ogromne koliCine organskog supstrata, kao Sto su liS€e i drugi @ijelovi
biljaka, te zivotinjski otpad, lesevi i slicno, raspadaju se ili tru
djelovanjem mikroorganizama tla

S druge strane teku i procesi sinteze novih organskih supstanciy 4

Produkt ova dva paralelna procesa, pomijeSan sa Cesticama tlajeste
upravo humus, koga nikako ne smijemo posmatrati kao izdvojgnu,
nego samo kao sastavnu komponentu tla



Na taj naCin humus bitno utiCe na fiziCka svojstva tla

Tako je na primjer, jedinjenje kalcija i humuske kiseline iz humug§a kao
organo-mineralno jedinjenje Cesto u tlu ili se moze dodati u nj@ga,
sposobno da izmijeni svojstva pojedinih tala - nepovezana
pjeskovita tla povezuje, a zbijena glinovita rastresa

Ova svojstva se koriste prilikom popravka kvaliteta tla kao Sto j
melioracija pasnjaka



Tlo dakle nije prosta smjesa anorganskih i organskih komp
nego je upravo rezultat jakog jedinstva ovih komponenti
svijeta u njemu povezanih u kontinuiranim dinamickim
procesima sinteze i razgradnje

entl,
zivog



VeliCina Cestica tla je razliCita

PedolosSka analiza pokazuje da se u njemu uglavnhom nalaze kriipnije
pjeskovite i sitnije glinaste Cestice

Postoji niz gradacija veliCine, od Cestica vecih od 10 mm, do on
veliCine jednog mikrona

Svaka se oznaCava odgovarajuc¢im imenom kao Sto su kamenje
sljunak, pijesak, glina, mulj i tako dalje

Tlo najCesce nije sastavljeno od Cestice jedne veliCine

U uvjetima nase geografske Sirine u njegovom sastavu dominirgju
pjeskovite i glinovite Cestice

Pjeskovitih Cestica je obicno vise, a njihov odnos prema glinasti
kreCe se od 1:1 do 1:50



Pojedina tla su, obzirom na odnos pijeska i gline, dobila odgovargjuce
nazive

Tako se tla sa odnosom gline i pijeska u razmjeri 1:1 do 1:2 n
glinasta ili teska glinasta tla,

ona sa odnosom 1:3 do 1:6 ilovace,
aona saodnosom 1:15 do 1:50 pjeskovita tla

Ivaju

VeliCina Cestica tla utiCe na njegove fiziCko-hemijske i biohemijsie
karakteristike
Sto su Gestice sitnije veca je njihova aktivnost, posebno biohemljska

Tako najaktivniji dio tla predstavlja koloidna glina ili mulj, Cije s
cestice manje od 10 mikrona

Cestice tla se spajaju u manje ili veée agregate koje mu daju
strukturu od koje zavisi profil tla ili njegova tekstura



Sitna tla se sastoje od manjih Cestica koje su
dimenzija:
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kategorija
skeletnog tla

cestice kamena

Cestice kamena

Cestice kamena
cestice sljunka
cestice sljunka

cestice sljunka

potkategorija

krupne
srednje
sithe
krupne
srednje

sithe

dimenzija
Cestica(cm)

80 cm i vece

5-20 cm

2-5cm

1-2 cm

0.5-1 cm

0.2-0.5 cm




Da bi slika o tlu bila potpuna, nedostaju jos dvije njegove vazne
komponente:

zrak
voda

| jedno i druga se nalaze u Supljinama i porama tla koje formira;
njegove Cestice i strukturni agregati

Supljine tla su prostori izmedju njegovih krupnih &estica

Prostori izmedju sitnijinh Cestica ili sitnijih strukturnih agregata tl
nazivaju se pore

Pore vece od 1 mm nazivaju se nekapilarne, a one manje od Jymm
kapilarne pore



kategorija
sitno porozna
porozna
spuzvasta
rupicasta

rupasta

promjer pora u mm
1 mm i manje
1-3 mm
3-5mm
5-10 mm

10 mm i vise




Ukupan broj pora u jednom tlu Cini njegovu poroznost

Sto su Gestice tla manje, maniji je i promjer pora, a njihov
ukupan broj ili zapremina su veci

Tako na primjer zapremina pora kod fine gline iznosi oko 53%,
a kod prosjecnog i pjeskovitog tla oko 32%

Od zapremine pora i njene stabilnosti u nekom tlu zavise
pojedine vazne karakteristike tla kao sto su vodeni i zra€ni
status

Ova dva statusa ili rezima imaju izuzetnu ulogu u profiliranju
higijenskog statusa tla




stepen poroznosti tla

vrlo porozna tla

porozna tla

slabo porozna tla

vrlo slabo porozna tla

koli¢ina pora u tlu (%)

61% i vise

46-60%

30-45%

ispod 30%




Svi su kopneni organizmi, sa svojim zivotnim aktivnostima, manj§ ili

viSe, ali ¢vrsto i nerazdvojno vezani za tlo

Stoga je sasvim jasna konstatacija da tlo vrSi snazan uticaj na t@kove
zivotnih i proizvodnih procesa kod zivotinja

Kao nosilac vegetacije, tlo je najvazniji izvor stoCne hrane, osn@vnog
preduvjeta za zivot svih zivotinja

Sastav | kvalitet biljaka direktan su odraz sastava i kvaliteta tla

Sa svojom konfiguracijom, biljnim pokrivaCem i drugim osoben
tlo ima izuzetno znacCajnu ulogu u formiranju klime jednog po@rucja

Sastav tla, njegova vlaznost i zrak koji sadrzi, jako utiCu na kvalftet
atmosferskog zraka

Uloga tla u formiranju kvaliteta voda, kao I u procesima njihovo
preCisCavanja je nezaobilazna



Voda u tlu predstavlja nezaobilazan faktor odvijanja svih
procesa u njemu

Ona mu osigurava fiziCke, hemijske i druge karakteristike,
zahvaljujuci kojima tlo indirektno utiCe na zdravilje,
zdravstvenu otpornost i proizvodnost zivotinja

Ove karakteristike su:
filtraciona sposobnost
retencijski kapacitet za vodu
kapilaritet
higroskopnost i isparljivost




Zahvaljujuci navedenim karakteristikama, tlo uspostavlja status
prema vodi, regulirajuci raspodjelu njenog kretanja na
povrsini planete

Voda u tlu moze biti:
slobodna i

veZana

Slobodna voda ispunjava vece kapilarne i nekapilarne pore,
dok se vezana nalazi u veoma sitnim kapilarnim porama,
prakticno adsorbirana u koloidne Cestice tla

Voda koja se nalazi u nekapilarnim porama predstavlja
slobodnu gravitacijsku vodu, koja se kroz tlo kreCe zavisno
od njegove filtracione sposobnosti

Za razliku od nje, voda koja ispunjava kapilarne pore ponasa
se u skladu sa zakonom kapilariteta i1 uglavnom je
nedostupna za korisStenje




Filtraciona sposobnost je karakteristika tla da kroz sebe
propusta gravitacijsku vodu iz viSih u nize slojeve

Proces protoka vode odvija se pod uticajem sile zemljine teze -
gravitacijske sile, a brzina toka zavisi od veliCine Cestica tla

Sto su &estice tla vece, brzi je protok vode ka nizim slojevima,
odnosno filtraciona moc¢ takvog tla je veca

Sem gravitacijske sile i veliCine njegovih Cestica, filtraciona
soposobnost tla zavisi od temperature tla, debljine sloja kroz
koji se vrsi filtracija, te koli€ine organskih materija u takvom
tlu




Vece koliCine humusa i organomineralnih jedinjenja zbog svojih
koloidnih karakteristika vezuju vece koliCine vode
Posljedica je smanjenje filtracione sposobnosti takvog tla

Filtraciona sposobnost tla ima veliki higijenski znacaj

Od nje prvenstveno zavisi nastajanje i kvalitet podzemnih voda,
te mogucnost njihove naknadne kontaminacije

Filtraciona sposobnost takodjer regulira odrzavanje zracno-
vodenog rezima tla, bez kojeg nema bioloskihh procesa u
njemu

Tla sa slabom filtracionom sposobnosti imaju malu moc¢
samoprocisCavanja




Retencijski kapacitet tla za vodu je u uskoj vezi sa njegovom
filtracionom sposobnosti

Sto su Cestice, odnosno pore sitnije, retencijski kapacitet takvog tla je
vedi

Tlo koje se sastoji od jako sitnihh Cestica sposobno je da svojom
adhhezivhom snagom sadrzi izuzetno velike koliCine vode

Ista svojstva pokazuju tla koja u svom sastavu imaju vise nitrata,
hloride i drugih higroskopnih soli

KoliCine vode koje se zadrze u tlu, direktno zavise od veliCine
njegovih cecstica, npr:

Sljunkovito tlo moze da zadrzi vode u koli€ini do 7% svoje mase,
pjeskovito oko 23%,

glinovito oko 70%,

a tresetna tla Cak i preko 300%.

Tla sa velikim retencijskim kapacitetom su slabo aerirana, hladna,
Cesto sadrze vise bioloskih agenasa, a procesi raspada organskog
supstrata u njima su uglavnom nepotpuni ili se izuzetno tesko i
sporo odvijaju




Kapilaritet tla je takodjer njegova vazna fiziCka karakteristika

Ispoljava se kapilarnim uzdizanjem vode iz nizih u viSe slojeve
tla

Naravno kapilarno sirenje vode moze teCii u kosomi u
horizontamnom procesu

Sto su Gestice tla sitnije, odnosno $to su pore izmedju njih
sitnije, povecava se sposobnost kapilarnog uzdizanja vode
takvog tla

Tako na primjer treset ima sposobnost kapilarnog uzdizanja
vode do visine od (6) metara




Brzina podizanja vode kapilarnim uzdizanjem proporcionalno je
veliCini Cestica

Tako tla sa veCim Cesticama brze podizu vodu, naravno nikada
do visine do koje to Cine tla sa sitnijim Cesticama

Ova tla sporije, ali znatno viSe podizu vodu kapilarnim
uzdizanjem

Tla sa izrazenom sposobnosti kapilarnog uzdizanja vode su
jako nepovoljna za izgradnju proizvodno stocarskih objekata

Postave li se temelji u takvo tlo, bez odgovarajuce i izuzetno
skupe hidroizolacije, veoma brzo se javlja problem trajnog
vlazenja zidova, jer se voda kapilarno uzdize i kroz temelje i
kroz zidove takvih objekata.




Higroskopnost i isparljivost tla

su dvije veoma vazne i uzajamno povezane fiziCke karakteristi

Obje utiCu na njegovu vlaznost i tijesno su povezane sa struktur@m
Cestica i vlaznoscu zraka

Povrsinski slojevi tla imaju sposobnost da za sebe vezu vodend paru
1z zraka 1 da je kondenzuju u svojim porama

Ova se sposobnost naziva higroskopnost tla, a zavisi od:
veliCine njegovih Cestica,
prisustva koloidnih Cestica i
vlaznosti zraka

Sto su Gestice tla sitnije i $to u njegovom sastavu ima vise koloi
Cestica, to je sposobnost vezivanja vlage iz zraka vecCa



Tlo koje u svojim povrsSinskim slojevima sadrzi vece koliCine vode, spos@bno je
da tu vodu, pod odredjenim uvjetima otpusta u atmosferski zrak

Ova se sposobnost naziva isparljivost tla, a zavisi od strukture, sasta
temperature povrsinskog sloja, te temperature | vlaznosti zraka odn@sno
njegvog zracnih strujanja

Najvecu higroskopnost imaju slojevi tla do jednog metra dubine, obzirofph da
sadrze i najvecu koliCinu humusa i organominrelanih jedinjenja

. Istovremeno su ovi slojevi i najpodlozniji isparavanju

Isparavanje moze biti direktno u atmosferski zrak ili indirektno - preko bjfjaka

Povrsinski dio preko kojeg se vrSi isparavanje vode naziva se zona
iISparavanja

Dublji slojevi tla nisu izloZeni direktnom uticaju atmosferskog zraka i supgevog
zracenja, pa iz njih nema isparavanja vode



Ovi slojevi zavisno od retencijskog kapaciteta mogu da sadrze
velike koliCine dospjele atmosferske vode - do 350 | po
kubnom metru tla

Tek kada sve pore ovog sloja budu ispunjene, novo prispjela
atmosferska voda potiskuje ranije zadrzanu vodu u joS nize
slojeve tla

Zbog toga se ovaj sloj naziva prolaznom ili filtracionom zonom
tla

Voda kroz filtracionu zonu prolazi sve dok ne naide na
nepropusni sloj tla formiran od gline, kamenih stijena ili
zbijenog pjescanog kamena

Ovaj sloj tla naziva se zona podzemne vode, a njen kapacitet
iskljuCivo zavisi od zapremine pora tla iznad nepropusne
podloge

lzmedju zone podzemne vode i filtracione zone nalazi se zona
kapilarnog uzdizanja vode




Tla sa velikim sadrzajem vode, ujedno zbog izrazenog
kapilariteta, imaju i visok nivo podzemnih voda

To su uglavnom ilovaCe, glinasta i tresetnaa tla

Ovakva tla se tesko zagrijavaju, zbog Cega se nazivaju hladna
tla

Tla sastavljena od krupnijih Cestica, zadrzavaju manje koliCine
vode, imaju slabije izrazen kapilaritet i nizi nivo podzemnih
voda

Veca koliCina zraka, koji sadrze njihove pore, omogucava da
se lakSe zagrijavaju, zbog Cega se nazivaju topla tla




Higijenski znaCaj vodenog statusa izuzetno je velik

Hladna tla su veoma zahvalna za razvoj uzroCnika pojedinih za
parazitarnih oboljenja zivotinja

Zbog visokog nivoa podzemnih voda, nisu dobra za lociranje

proizvodno stocCarskih objekata, niti za razgradnju organskog
supstrata

Kvalitet biljaka, pa prema tome i biljne hrane sa takvih tala je re

VNO
loSiji

Sve ovo uvjetuje ozbiljan pristup i provjeru sastava tla prije bilo kakvih
zahvata, koji se na njima mogu poduzimati .




Izmedju atmosferskog zraka i tla postoji neprestana razmjena
gasova, koja je omogucena poroznoscu tla

Pri viSem atmosferskom pritisku i manjoj vlaznosti tla,
atmosferski zrak prodire u tlo

Obratan proces se deSava pri nizem atmosferskom pritisku |
povecanoj vlaznosti tla




lako zrak u tlu sadrzi iste gasove, po procentu njihovog ucesca se znat
razlikuje od atmosferskog zraka

Sadrzaj azota je relativno stabilan i krece se od 70% do 80%, ali zato s@drza;
kisika moze da iznosi svega 1% do 3%

Samo u dobro aeriranim tlima kolidine kisika u zraku krec¢u se od 10% 20%

Ugljicnog dioksida zrak tla sadrzi i preko 20%

Razlike u sadrzaju pojedinih gasova su razumljive, ako se uzmu u obzi
intenzivni procesi koji se odvijaju u tlu

Kisik se trosi za:
oksidaciju organskog supstrata,
zivotne procese razliCitin zivotinja i aerobnih mikroorganizama,
disanje korijenja biljaka i brojne druge potrebe



Pri svim ovim procesima oslobadjaju se velike koliCine ugljicnog
dioksida

S dubinom tla koliCine kisika u zraku opadaju, dok se
istovremeno povecava sadrzaj ugljicnog dioksida

Uz ugljicni dioksid, kao rezultat razgradnje organskih materija,
gotovo se redovno u sastavu zraka tla nalaze amonijak,
sumporvodonik, metan, vodik, indol, skatol i drugi

Zastuplienost i sadrzaj ovih gasova jako variraju i zavise od
stepena zagadjenosti tla, mogucnosti njegove aeracije, te od
toga da li se procesi razgradnje organskog supstrata odvijaju
pod aerobnim ili pod anaerobnim uvjetima




Tlo se zagrijava na razliCite naCine

najcesce suncevim zracenjem i toplotom, koja je produkt raspa
oksidacije organskih supstrata u njemu

Zagrijavanje je moguce i nakon padanja toplih kisa

Neznatno zagrijavanje po intenzitetu moguce je u pojedinim tli
toplotom iz unutrasnjosti Zemlje

Temperatura tla zavisi od niza faktora, kao Sto su:
geografska Sirina,
godisnje doba,
vrijeme i klima,
struktura i boja tla,
sadrzaj humusa i vode i drugi

Tla tamne boje, posebno ona sa vecim strukturnim Cesticama i §ecim
sadrzajem zraka i humusa, zagrijava se mnogo lakSe od svij
vlaznih tala

Na temperaturu tla znacajno utiCe i njegov biljni pokrivac, jer s
bez vegetacije mnogo brze griju

U zimskom periodu golo tlo se brze hladi



Razlike u temperaturi najizrazenije su u povrsinskim slojevima tlg, dok

se iduci ka dubljim slojevima gube

Vec¢ na dubini od 1 m vlada prilicno konstantna temperatura

Tlo se u odnosu na atmosferski zrak sporije zagrijava, ali sporije§ hladi

Zbog toga je kod nas njegova temperatura ljeti niza, a zimi visa §d
temperature atmosferskog zraka

Pri niskim temperaturama, tlo se do izvjesne dubine smrzava

Sloj tla podlozan smrzavanju, naziva se zona smrzavanja i se
geografske Sirine zavisi od cijelog niza faktora

v

sto
/1

U nasim uvjetima, dubina zone smrzavanja tla iznosi oko 1,5 m
treba imati na umu pri izgradnji temelja | postavljanju vodovo
kanalizacionih cijevi



Biljni i zivotinjski organizmi kao i mikroorganizmi povrsine planete
poslije izvjesnog vremena zavrSavaju svoj zivotni ciklus i dospijgvaju
u tlo, kao otpadni organski supstrat

Jos za zivota, u tlo izbacuju ogromne koliCine organskog supstrataju
vidu razliCitin tecnih ili Cvrstih ekskreta

Cjelokupan proces odlaganja otpadnih materija dopunjava Covjek $a
svojim razliCitim aktivnhostima



Tlo je, a posebno njegovi povrsinski slojevi, kao medij u kojem bdja
zivot, jedinstvne primjer dinamiCne smjene procesa sinteze |
razgradnje organskog supstrata

Da ne postoje tako izraZeni dinamicki procesi u tlu, cjelokupna
povrSina planete bila bi za veoma kratko vrijeme zatrpana
ogromnim koliCinama otpada, zbog Cega zivot na njoj ne bi bi
moguc

U procesima samociscCenja, sudjeluju svi dijelovi tla:

strukturna cestica,

voda i zrak
Naravno, bez aktivnog ucesca mikroorganizama tla, svi bi ovi grocesi
bili onemoguceni 4

Procesi samociSc¢enja tla realiziraju se u dvije faze:
fazi humifikacije i
fazi mineralizacije

Humifikacija predstavlja razgradnju otpadnih organskih materija
koloidne humusne materije



Razgradnja prostijih organskih jedinjenja, kao Sto su proteini, m
Seceri oksidacionim procesima do njihovih sastavnih dijelova
sulfata, karbonata, fosfata, ugljiCne kiseline i vode, naziva se
mineralizacija

U ovim slozenim fazama aktivhu ulogu imaju makro i mikroorga
te odredjene hemijske reakcije

Razgradnja organskih materija vrsi se pod aerobnim i anaerobn
uvjetima, koji se u tlu odvijaju prakticnho paralelno

U gornjim slojevima, gdje ima viSe kisika, preovladavaju aerobnif a u
dubljim slojevima anaerobni uvjeti



Ako se procesi razgradnje do kraja odvijaju pod aerobnim uvjeti
rezultiraju mineralizacijom organske materije

Ukoliko se ovi procesi odvijaju pod anaerobnim uvjetima, teku
sporo, a zavrsni produkti raspada proteina su aminokiseline i
amonijak

oma

Sumpor iz proteina prelazi u sumporvodonik, a biljna tkiva stvargju
humus

Pri prosecu anaerobne razgradnje obavezno se stvaraju razliCi
medjuprodukti neugodnog mirisa, kao Sto su amonijak,
sumporvodonik, metan, indol, skatol, merkaptan i drugi

Ovakva jedinjenja u aerobnoj fazi razgradnje potpuno izostaju,
cega nema ni smrada



Treba napomenuti da i pored jako izrazene moci samociScenja,
tlo nije u stanju da kvalitetno razgradjuje organski supstrat u
neogranicenim koliCinama

Moc¢ samoocCiS¢enja se posebno umanjuje ukoliko se procesi
razgradnje odvijaju pod anaerobnim uvjetima

Dodje li do prekomjernog gomilanja otpadnih materija, potrose
se rapolozive koliCine kisika u tlu, zbog Cega se procesi
razgradnje odvijaju izuzetno sporo i pod anaerobnim
uvjetima

Posljedice su razvijanje neugodnih mirisa, kontaminacija vode
| atmosferskog zraka te veoma povoljni uvjeti za razvoj
brojnih patogenih mikroorganizama




Procesi razgradnje organskog supstrata, kao i procesi samociscgnja
uopste, u najuzoj su vezi sa Citavim kompleksom tla:

njegovim fiziCkim,
hemijskim,
bioloSkim i ostalim karakteristikama.

U prvom redu u ovom smislu treba posmatrati funkcije, koje tlo v
svojojm adsorpcionom moci

Naime, Cestice tla imaju sposobnost da na svoju povrsinu adsor§uju
razliCite materije

Ova adsorpcija ima karakter koloidnog procesa, €iju osnovu
predstavlja koloidna micela

Koloidna micela je gradjena od jezgre mineralnog (veoma sitna gestica
tla) porijekla i difuznog sloja koji je obavija



Difuzni sloj je najaktivniji dio micele, aktivha povrsina, koji
stupa u reakciju s vodom i drugim, u njoj rastvorenim ili
suspendiranim materijama

Adsorpciona moc tla povecava se sa povecanjem povrsine
njegovih Cestica

Ovo znaci da tla sastavljena od sitnih Cestica, kao Sto su
humusna, glinovita ili tresetna, imaju veCu adsorpcionu moc
od tala sastavljenih od krupnijin Cestica

Zahvaljujuci adsorpcionoj moci, tlo je u stanju da vrsi procese
samociSc¢enja, ali i preCiS€avanja vode, te otklanjanja
razliCitinh stetnih gasova kao sto su:

indol,
skatol,
sumporvodonik i drugi




jedinjenja, te organske | anorganske otrove

Na ovako zadrzanim materijama pocinju se odvijati razliCiti hemjjski i
biohemisjki procesi, koji mijenjaju njihove prvobitne karakterisfike
U ovoj fazi ukljuCuju se mikroflora i mikrofauna tla
Mikroorganizmi tla su:
alge,
gljivice |
bakterije
Njima se mogu pridodati razliCiti paraziti — helminti
Sa higijenskog aspekta najveci interes zasluzuju bakterije i helm§inti tla
u

Bakterije se mogu podijeliti na saprofite, koje uglavhom ucestvu
procesima razgradnje i sinteze tla, te na patogene, koje su uflo
dospjele obicno ekskretima ili lesevima uginulih bolesnih zivofinja

Patogene bakterije mogu opstati u tlu bogatom organskim mateffjama
razliCito dugo vremena



Posebno su opasne klostridije kao Sto su:
Cl. perfringens,
Cl. shhauvel,
Cl. tetani, zatim
B. antracis,
uzrochnici crvenog vjetra,
kolere,
salmoneloze,
tuberkuloze i drugi
Od saprofitta najcesce su:
B. mycoides,
B. subtilis zatim
razliiCite nitrificirajuce bakterije
Broj mikroorganizama krece se od 106 pa do 10 9 i viSe u kubn

centimetru tla, sto zavisi od insolacije, njegovog sastava, biljn
pokrivaca | intenziteta kontaminacije

NajviSe mikroorganizama nalazi se u povrsinskim slojevima do fednog
metra dubine

Treba napomenuti da, zbog nepovoljne temperature na ovoj dul@ni tla,
prestaje razvoj vecine patogenih, posebno aerobnih bakterija

Na dubinama od 3 do 6 m ne nalaze se nikakvi mikroorganizmi




Uz mikroorganizme, u procesima razgradnje i sinteze organskih
materija, vaznu ulogu imaju i helminti

Ova grupa parazita, kao i mikroorganizmi, moze se podijeliti na:

autohtone saprofite -geohelminte i
obiCne razvojne stadije patogenih parazita

Oni prolaze kroz joS dva, tri prelazna domacina, da bi zavrsSili razvoj i
postali sposobni za invaziju

Oni u tlo dospijevaju obi€no ekskretima bolesnih ljudi ili zivotinj



Cinjenica je da tlo, posebno zahvaljujuci Covjekovom nemaru i
nebrizi, moze biti izvor razliitih problema opasnih ne samo
po zdravlje zivotinja nego i po zdravlje pa Cak | opstanak
samog Covjeka

Zbog ovoga, pitanje saniranja kontaminiranih tala, predstavlja
ozbiljan zahvat i izuzetno vaznu sanitarnu mjeru i potrebu u
funkciji oCuvanja zivotne sredine

Procesi saniranja odredjenog tla, koji se realiziraju simultano
covjekovim radom i autonomnim procesima samociscenja,
nazivaju se asanacija tla




Ciljevi provodjenja mjera asanacije tla su poboljSanje njegovog
kvaliteta, te poboljsanje fiziCkog i hemijskog sastava, sve sa
krajnjim ciljem olakSavanje procesa samoociScenja

Zahvati pri asanacciji se provode radi prevladavanja tri
problema:

odstranjivanja suvisnih koliCina organskog supstrata koje tlo
ne moze da razgradi,

odvodjenja suvisne vode,

unistavanje patogenih mikroorganizama i dovodjenja
dovoljnih koliCina slobodnog kisika




Ovo su upravo faktori od kojih zavisi higijenski kvalitet tla

Za asanaciju su narocito interesantni ispusti, pasnjaci, lokacije ka
izgradnju stala i druga mjesta na kojima se vrsi intenzivna or
kontaminacija tla ili na kojima na relativno maloj povrsini zivi
broj zivotinja

Prvi zahvat treba izvrsiti:
na povrsinama predvidjenim za asanaciju

prekid kontaminacije ili odvodjenje Zivotinja koje su do tada t
boravile

Nakon toga se vrsi uklanjanje otpadnog materijala, a ako se radj o
organskom otpadu on se moze razbacati na vecCu povrsinu k@ja se

potom zaorava



Zaoravanjem tla povecava se njegova aeracija, a time i direktno
povecava i mo¢ samoociscenja

Na takve povrsSine, duze vrijeme, a hajmanje godinu dana ne
treba pustati zivotinje

Naravno, otpad nikada viSe ne treba odlagati

U sklopu mjera asanacijetla, vazan zahvat predstavlja
odvodnjavanje i drenaza terena, ukoliko je on suviSe vlazan

Odvodjenjem vode i drenazom, popravlja se kvalitet tla i
snizava nivo podzemnihh voda

Na pasnjackim povrSinama, uz navedene, neophodno je
provesti i niz agrotehniCkih mjera kao sto su:

kalcifikacija,
obrada zemljista,
zasadivanje travno-djetelinskin smjesa i tako dalje




