VARLIABLE I TIPOVI VARIABLI
POPULACIIA | UZORAK
DISTRIBUCLIA FREKVENCLIA




o VARIJABLE I TIPOVI VARIJABLI

- ¢Zaproucavanje problema potrebno je mnostv




VRSTE VARIJABLI:

¢ [zvedene varijable




¢ Konfinuirane varijable — izrazavaju se decimalnim brojem:
duljina klasa (10.7 cm)
tezina ploda (25.5 g)
promijer cvijeta (25.0mm)
gomolja (3.2 cm)




‘Nekontinuirane varijable — (diskontinuirane ili

diskretne) izrazavaju se cijelim brojem:

broj cvjetova na biljci (5)

broj zrna u klasu (60)

broj riba u bazenu(360)

pjege il mrlje na listu ili plodu (8)

biljke jedne biljne vrste u nekoj biljnoj zajednici (28)
broj zrna u mahuni (10)
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¢ Mogu se svrstati u odredeni re
nejednako velikim intervalima
¢ lzrazavaju se skalama:
Intenzitet zarazenosti

Intenzitet naoblake




Prilikom testiranja
4 vrste gaziranih
pica, Coca Cola je
rangirana brojem
1, Dr. Pepper
brojem 2, Pepsi
brojem 3, i Root
Beer brojem 4.

Nivoi mjerenja




Atributi ili obiljezja
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mogu pretvoriti u mjerne varijable:

. bOje

d se izrazi duljinom spektra




Tipovi varijabli




& |zvedene Ili derivirane varijablg

¢lzrazavamo ih pomocu dvije ili viSe neovisno izmjerenih mjernih

varijabli:

omjeri — u odnos stavlja dvije varijable (neimenovan broj)

(nasljedivanje oblika ploda — omjer visine | opsega)

ndeksi — npr. indeks lisne povrsine ili odnos dimenzija lista




POPULACIJA 1T UZORAK

¢Podaci u bioloskim istrazivanjima = izmjerene vrijednost

na svakoj najmanjoj jedinki neke cjeline

¢RazliCitost individua — varijabilnost
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Populacija vs. uzorak

Target Populatﬁon
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Populacija (N) Uzorak (n)

Uzorak i Populacija




POPULACIJA

¢Populacija — skup svih jedinki koje su predmet
naseg interesa:
Konacha:
svi glasaci BiH
sve biljke F1 generacije na pokusnom polju

svi studenti Agronomskog | prenrambeno
tehnoloskog fakulteta

sve ovcCice nekog stada
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UZORAK — osnovm POJMoVi

Gathermg information from a subse! '

to gain understanding of a larger
group, ili ....

«Nlije potrebno pojesti cijeloga vola
kako bi se utvrdilo koliko je zilavl»
Samuel Johnson
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#Koja velicina uzorka je dovoljno velika?
#Kada je uzorak potrebno povecati?
_#®Kada je uzorak moguce smanyjiti?



UZORAK

¢Mjerimo samo dio svih mogucih individua neke cjeline
+ mali uzorak — do 50 varijanata

eveliki uzorak — vise od 50 varijanata

¢veliCina uzorka — n — broj varijanata (X) u uzorku
¢reprezentativnost uzorka :

-slucajnim uzimanjem varijanata

(vagon plodova, jato pilica) v.s. (tablice slucajnih
brojeva,oznacene cedulje)
-dovoljno velik uzorak (ovisno o varijabilnosti)




Odredivanje primjerene veliCine uzorka

* Veca varijabilnost karakteristika podrazumijeva i vecu
potrebnu velicinu uzorka.

* Visa razina pouzdanosti podrazumijeva povecavanje
potrebne velicine.

* Veci stupanj preciznosti podrazumijeva povecavanje
potrebne velicine uzorka.



* Slucajni

* Sistematski
e Stratificirani
* Klaster

* Kvotni

* Prigodni

* Drugi oblici



Slu¢ajno uzorkovanje

Population



Vrste uzoraka: Slucajni

Slucajni uzorak - svaki individuum populacije ima jednaku
vjerojatnost biti izabran u uzorak.

Ako neki ¢lanovi populacije imaju vecu Sansu od drugih biti

izabrani, uzorak vise nije slucajan, nego se radi o pristranom
uzorku (biased sample).

L1 Primjeri pristranih uzoraka:
-studenti kao ispitanici u istrazivanju, npr. potroSackog ponasanja

-poznanici istrazivaca



Primjer: jednostavan slucajni uzorak

1 Albert D. 25 Monique Q.

2 Richard D. 26 Régine D.

3 Belle H. 27 Lucille L.

4 Raymond L. 28 Jérémy W.

5 Stéphane B. 29 Gilles D.

6 Albert T. 30 Renaud S.

7 Jean William V. 31 Pierre K.

8 André D. 32 Mike R.

9 Denis C. 33 Marie M.

10 Anthony Q. 34 Gaétan Z.

11 James B. 35 Fidele D.

12 Denis G. 36 Maria P.

13 Amanda L. 37 Anne-Marie G.
14 Jennifer L. 38 Michel K.

15 Philippe K. 39 Gaston C.

16 Eve F. 40 Alain M.

17 Priscilla O. 41 Olivier P.

18 Thomas G. 42 Geneviéve M.
19 Brian F. 43 Berthe D.

20 Helléne H. 44 Jean Pierre P.
21 Isabelle R. 45 Jacques B.
22 Jean T. 46 Francois P.
23 Samanta D. a7 Dominique M.
24 Berthe L. 48 Antoine C.




Sistematsko uzorkovanje

Population
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sistematski uzorak

Primjer
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Sistematski uzorak

[1 Jednako reprezentativan uzorak kao slucajni

[ Sistematski se uzorak sastoji u tome da se prema jednom popisu
(npr. telefonski imenik) odabere sluc¢ajnim izborom jedan, a
nakon toga svaki n-ti ¢lan popisa (drugi, treci, pedeseti itd.) vec
prema tome koliki uzorak Zelimo.

[0 Takav ¢e uzorak po svom efektu biti slican slu¢ajnom samo ako
je lista uistinu sloZena bez nekog smislenog sustava.



Stratificirano uzorkovanje
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Stratificirani uzorak

[1 Populaciju podijelimo u slojeve (stratume, npr. po dobu, spolu,
obrazovanju, socijalnom statusu itd), prema nekim
karakteristikama, pa se iz svake od tih grupa uzima slucajan
uzorak.

[0 U takvim uzorcima reprezentativnost moze biti bolja nego kod
slucajnog uzorka!

[1 Obi¢no je veli¢ina svakog slucajnog uzorka iz svake grupe
proporcionalna veli¢ini grupe u cijeloj populaciji - tzv.
proporcionalni stratificirani uzorci (npr. ako je u populaciji 40%
zaposlenih 1 60% nezaposlenih, onda 1 u uzorku treba biti 40%
zaposlenih i 60% nezaposlenih).



Klaster uzorak

L1 (Losija) Varijanta slucajnog
uzorka, a cCesto se koristi u
velikim ekonomskih,
politickim ili trziSnim
ispitivanjima (jer bi uzimanje
slucajnog uzorka bilo
izvanredno skupo)

[l Npr. ispitivanje miSljenja
studenata o nekom pitanju,
populacija  studenata  se
podijeli na odsjeke, pa se po
slucaju odabere 1 medu njima
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Kvotni uzorak

[] Jedna od losijih metoda uzorkovanja

[1 Predstavlja 'neslucajni' stratificirani uzorak, a naj¢esce se koristi kod
razli¢itih 'ad hoc' organiziranih istrazivanja za potrebe trzista, za
prikupljanje misljenja gradana o nekom pitanju i sl.

[1 Takav se uzorak izabere na nac¢in da organizator istrazivanja,
poznavajuci predmet istrazivanja, unaprijed odabere broj ljudi svakog
pojedinog stratuma (zato se naziva kvotni) koje se treba intervjuirati.

[0 Glavni je problem zapravo pristranost u izboru tih ispitanika -
ispitivac¢ prolazeci gradom ne bira ljude koji mu izgledaju
nesimpati¢no, ili nespremno na razgovor, ili one koji su trenutno u

vozilu/radnom mjestu i sl.



Prigodni uzorak

jest uzorak koji nam je 'pri

ruci' -npr., postojeci

studenti nekog fakulteta, it
trenutni pacijenti i sl.

Postoje i ekstremno pristrani T Comenience Sarping |
uzorci — npr. istrazivanje ~ $Rifteeeee | peerities

| PEERERRTEE | RRRRRTIELS
opce anksioznosti L L T e
populacije na uzorku ﬁ::gg
psihijatrijskih pacijentica. {#####78#17 o




* Npr. nekontinuirana mjerna varijabla sa 11 varijanata ima sljedece
vrijednosti:

*n=11
. 76578967467 v.s.=9-4

. max min

5



Uocavamo da se neke varijante pojavljuju cesc¢e od drugih. Mozemo ih
prikazati na malo drugaciji nacin, poredavsi ih rastu¢im redom i s
naznakom koliko se puta pojavljuju :
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RAZDIOBA ILI DISTRIBUCIJA FREKVENCHA

- histogram
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» UcCestalost pojavljivanja varijanata u uzorku je (f), a raspored
pojavljivanja varijanata je

Kvantitativna distribucija frekvencija
* Postoje jos i kvalitativne distribucije, karakteristiCne: za obiljezja

* Primjer - zastupljenost pripadnika pojedinih biljnih vrsta na odredenoj
povrsini neke biljne zajednice



Primjer:opseg ploda jabuke u cm

15.5 |13.0 |19.5 |20.5 (225 |19.0 |14.0
17.0 [23.0 |22.0 20.0 |20.5 |19.5
18.5 |21.0 |21.0 |16.0 [21.0 |22.0 |20.5
20.0 (20.5 |21.0 |16.0 19,5 |19.0
14.0 |18.0 |25.0 |24.0




Formiranje varijacijskog reda

podatke ¢emo srediti: utvrditi
granice vrijednosti

varijacijska sirina - raspon = v.S.
X max— X min= 20-12=14

m



Formiranje varijacijskog reda

e varijacijska Sirina se podijeli na nekoliko grupa (odsjecaka)

» podatke unesemo u grupe ovisno o njihovim vrijednostima dobivamo
VARIJACIJSKI RED za ovu varijablu

* GRUPE (ODSJECCI) zovu se RAZREDI VARIJACIISKOG REDA.



Formiranje varijacijskog reda

* Broj razreda varira od 8 -15 (20), ovisi o varijacijskoj Sirini i veliCini
uzorka.

* Svaki podatak mora biti samo u jednom razredu.

* Manji broj razreda za manji broj podataka, a veci za veci uzorak.

* RASPON gornje i donje granice razreda je RAZREDNI RAZMAK -
AREAL (a)



Varijacijski red

12 14 16 18 20 22 24 26 28
| 1] 1l I 1| H 1
1 Hi
2 3 3 I 10 4 2




>f=32=n a=2

Kako se povecava broj varijanata u uzorku

(velicina uzorka), tako histogram dobiva izgled sve slicniji krivulji
(zvono).
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vrijednost obiljezja




1zgled histograma ovisno o veliCini uzorka

a) mali uzorak b) veci uzorak ) vrlo veliki vzorak

SLIKA 2.
lzgled histograma ovisno o velicini
uzorka



