
  ORGANSKA  HEMIJA  

Prof. dr  Zoranka MÈÕÌŃÌæÑú 



 GRANA HEMIJE  KOJA  SE BAVI  IZUĽAVANJEM 
 UGLJENIKOVIH JEDINJENJA  



ISTORIJSKI RAZVOJ ORGANSKE HEMIJE  
 
Å Jedinjenja izdvojena iz Ĥivih organizama 
 
Å Vitalitistiľka teorija òvis  vitalisó 
 
Å 1828. Wohler sintetiĢe  karbamid  (ureu) iz amonijum -
cijanida Ģto je bila  prva laboratorijska sinteza nekog 
organskog jedinjenja : 
 
 
 

    
 

 

 



Od tada je sintetizovan ogroman broj organskih 
jedinjenja:  
Å lekovi,  
Åsintetiľka vlakna,  
Åplastiľne mase,  
Åboje,  
Å lakovi,  
Åpesticidi,  
Åsredstva za pranje  
Å itd.  

Broj do sada poznatih organskih jedinjenja je oko  
 30.000.000 sa tendecijom rasta  
 



NajvaĤnije osobine organskih  jedinjenja  su: 
 
Åugljenikovi  atomi  su meĿusobno, kao i sa vodonikovim 

atomima vezani kovalentnim vezama (polarni  i nepolarni);  
Åmogu biti  ľvrstog, teľnog i gasovitog stanja ; 
Å imaju niske taľke kljuľanja i topljenja ; 
Åzauzimaju veļi prostor  od neorganskih jedinjenja ; 
Åne rastvaraju  se u vodi, nego u nepolarnim rastvaraľima; 
Ånepostojani  su na veļoj temperaturi ; zagrijavanjem  se 
ugljeniĢu, a sagorjevanjem  prelaze  u ugljen -dioksid  i 
vodu;   

Åhemijske  reakcije  izmeĿu organskih  jedinjenja  su veoma 
spore i odigravaju  se na poviĢenoj temperaturi , pritisku  i 
uz katalizatore . 



Á  U organskim jedinjenjima ugljenik je uvjek 
ľetvorovalentan 

 

 

 

 
Á Atomi  ugljenika  su meĿusobno povezani jakim 

kovalentnim vezama 
 



Á  Atomi ugljenika se mogu meĿusobno povezivati u  
duge otvorene, zatvorene i raľvaste nizove 

nema kraja!!!  

 



Å Veze izmeĿu atoma ugljenika  mogu biti  
jednostruke , dvostruke , trostruke  ili  kombinacije  
istih  
 



ÅDrugi atomi kao H,O,N,S,P, halogeni i drugi mogu  
se vezivati  za C atome dajuļi veliki  broj  jedinjenja  



Vrste ugljenikovih atoma  
 

ÅPrimarni  (1o)- ugljenikov atom vezan samo za joĢ jedan ugljenikov 
atom 

ÅSekundarni  (2o) - ugljenikov atom vezan samo za dva ugljenikova 
atom 

ÅTercijalni  (3o) - ugljenikov atom vezan samo za joĢ tri  
ugljenikova atoma  
 



Funkcionalne grupe 

ÅFunkcionalna grupa je atom ili grupa atoma i predstavljaju  
deo organskog  molekula koji je centar reaktivnosti i 
odreĿuje  hemijsko  ponaĢanje celog molekula. 

 
ÅFunkcionalne grupe reaguju na odreĿeni naľin bez obzira 

na ostali deo molekula.  
 
ÅPostoji  viĢe tipova  funkcionalnih  grupa 

 
ÅFunkcionalne grupe istog tipa pokazuju iste osobine bez 

obzira na ostatak molekula  



Tipovi  funkcionalnih  grupa 
 

ÅViĢestruke veze ugljenik  - ugljenik  
 
 



ÅUgljenik vezan jednostrukom vezom za elektronegativni  
atom 



Grupe sa dvostrukom vezom ugljenik ð kiseonik  
(karbonilne grupe)  



Uobiľajene funkcionalne grupe  





Organska jedinjenja mogu imati viĢe funkcionalnih 
grupa 

 



Struktura organskih jedinjenja je ponekad  veoma 
sloĤena 



Hemijske formule u organskoj hemiji  

Å  Molekulske formule  
ÅPotpune strukturne  formule  
ÅRacionalne strukturne  formule  
ÅFormule veza-crtica  
ÅMolekulski  modeli 
ÅKlinaste formule  

Molekulska formula:  
- Prikazuje vrstu i broj atoma u molekulu   

CO(NH2)2 



 Potpune strukturne  formule : 
 

- Prikazuje  strukturu  molekula, konstituciju  (naľin 
vezivanja  atoma u molekulu) 

- Svi atomi i sve veze su prikazane  
 



 Racionalne strukturne  formule : 
 

- I zostavljene  su jednostruke  veze i slob. el. parovi ,  
- osnovni ugljovodoniľni niz se crta  horizontalno , a vezani H-

atomi , obiľno, sa desne stran e odgovarajuļeg C-atoma,  
- supstituenti  u osnovnom nizu dodaju  se vezani vertikalnim  

crtama . 



Kekulé-ova formula  ð vrste strukturnih formula:  
 
Å formula u razvijenom  obliku  
Åveze su prikazane  pomoļu crtica ,  
Å slobodni elektronski  parovi su prikazani  taľkicama.  



 Formule veza-crtica : 
 

Å veze su predstavljene  linijama  
Å svaki presek linija, poľetak i kraj linije je C atom 
Å H atomi  se ne prikazuju  
Å H na drugim atomima se moraju prikazati 

(CH3- CH3) 
(CH2-CH-CH3) 



 Primjeri  formul a: 

(CH2-CH-CH3) 



Primjer strukturne, racionalne i formule crtica:  



Formule nekih jedinjenja  



Modeli : 

Trodimenzionalni prikaz molekula  


