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BILJNI HORMONI

Auxini

Giberelini
Citokinini
Abscisinska kiselina

Etilen



Pocetna istrazivanja fototropskih reakcija koleoptila
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AuXini

Auxin in tip
of seedling

Auxin diffuses
into agar block




Demonstracija transporta hemijskih signala

Excised tip placed
£~ on agar block

Auxin diffuses
into agar block
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AuXini
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CH2 COOH
H
(a) IAA (Indoleacetic acid)
NH»
CHo — (:3H
COOH

(b) Tryptophan
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T
(c) Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D)




Putevi prenosa signala kod biljaka
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Auxin interacts with calcium ions which in turn calmodulin, a protein, which
regulates many processes in plants, animals, and microbes.



Plasma
membrane

wall

© 1999 Addison Wesley Longman, Inc.

Uticaj na ¢elijski zid

Auxin
stimulates

I

POEEDRETESD
UALMUIRRENN
1]

Protein
(H* pump)

CYTOPLASM

R P H,0
. . e T ™ 2
— CELLWALL ————
. = ey
e e o ]
i a — N — N
e
R ]
—— - — - - —— = - —
. — N — N — N
===
e Lt e |
= - = =
iy = = =
2 e e R A B
===
T e T
T T e e
S S i
- — - p—
b T p— T —
e S =
V-
e CeLL
T
— .\ Activates
- 2 ELONGATION
= ——
=== Tl
— = S

e

e
Ly, o

Cellulose
molecule

Cellulose loosens; cell can elongate




Polarni transport auksina
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Kontrola abscisije
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Relationships between auxin gra-
dient across abscission zone and abscizsion.
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Giberelini
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Otkriveni 1930's, kao bolest kod rize koju izaziva
fitopatogena gljiva (Gibberella fujikuroti)




Giberelini i velicina ploda




Divlji radic

Cvjetanje — jednogodisnja biljka

Prva godina Prva godina




Mobilizacija rezervi
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Citokinini




Interakcija citokinina 1 auksina na kalus tkiva
duvana (nediferencirane biljne ¢elije)

Tissue

cultures of tobacco (N:-
cotiana tabacum) callus.
By altering cytokinin-
to-auxin ratio, tobacco
stem pith tissue may
be maintained in cul-
ture as undifferenti-
ated callus (left) or in-
duced to differentiate
and bud into plantlets
(right).

From work of F. Skoog and

C.O. Miller. Photo by F.H.
Witham.

**0Organogeneza: Citokinini i auksini uti¢u na organogenezu
- *»Visok odnos citokinini/auksini utice na obrazovanje nadzemnog  dijela
- *#Nizak odnos citokinini/auksini uti¢e na obrazovanje korjena




Abscisinska kiselina

focaMlieaat

abscisic acld [ ABA ) wanthoxine




Abscisinska kiselina

Veoma znacajna u kontroli otvaranja 1 zatvaranja stoma




Etilen
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Pokreti u toku rastenja

Shaded
side of
coleoptile

IHluminated
side of
coleoptile
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Light with Light without
blue blue
wavelength wavelength
e _d b d
Coleoptile bends Coleoptile does not
towards light with bend when blue light

blue wavelength. is removed.




. @oroTpOncKa peakuyuja
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Gravitropizam = Geotropizam

/ Root llp Re muvccl




- [Ipuka3 no3uTHeHe ( KopeH) 1 HeraTHsHe ( crabno)
y  rpasMTpOICKe peakumje
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Odgovor biljaka na dodir

* Tigmotropizam




. Tigmotropizam




SEIZMONASTIJE

Mimosa pudica L. (osjetljiva biljka)




(a)

J (b)
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Termonastije
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TepmoHacrtrja nane. Y jyrapwum caTuma Tem-
nepartypa je HHXa M 3ato je yset 3aTtBopeH. Ca
nopacTtom TeEMNeparype y ToKy AaHa UBET ce
oTBapa.



Fotonastije

OTBOpEHH LBETOBH KHCENHLIE Y
TOKY AaHa (A) 1 3aTBOPEHH y
CMHpaJ AaHa (b)
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< Niknastije
*Molitva biljka- spusteni listovi
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| U toku dana a podignuti u toku
F nodi
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Pulvinus of Mimosa pudica

Sde of pulvinus with
7 flaccid cells
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Odgovor biljaka na svjetlost

Fotomorfogeneza
— svjetlost izaziva promjene u rastu i1 razvoju biljaka
» Crvena svjetlost mijenja oblik fitohroma i izaziva fotomorfogenezu

» Nadzemni dio (stablo) prelazi od etioliranog (u mraku Pfr) do
neetioloranog (na svjetlosti Pr).

Fitohrom sistem

— Prisustvo Pr inhibira klijanje, dok konverzija u Pfr na crvenoj svjetlosti
indukuje klijanje

Crvena svjetlost===> klijanje

Daleka — crvena svjetlost===> nema klijanja

Crvena ===> daleka - crvena===> crvena ===> klijanje

Elr_\_/en_a:::> daleka - crvena===> crvena===> daleka crvena===> nema
ljanja

Sjemena koja nisu duboko posijana budu izloZena crvenoj svjetlosti i to je
signal za klijanje!

E — ReguliSu cvjetanje biljaka, bilo u proljece ili kraj ljeta 1 jesen!



Kako fitohrom radi

Biological I

response Destruction

ar-red ligh Red light Long period
(730 nm) (660 nm) of darkness

|_F:.e_|

}
Synthesis

Amin
acids




Cirkadijalna ritmika

- biljke pokazuju ritmi¢ko ponasanje

- najuocljiviji primjeri su dnevno-no¢ni pokreti listova kod leguminoza, ili
otvaranje i zatvaranje stoma

- ovi fenomeni su kontrolisani bioloskim asovnicima, 1) unutrasnjim
oscilatorima, koj1 odrzavaju taCno vrijeme

- Ovi ritmovi poticu iz unutraSnjosti organizma 1 ne zavise od promjena
spoljasnje sredine, nazivaju se endogeni ritmovi




« fizioloski ciklus sa ponavljanjem od oko 24 sata nazvan je DNEVNI ili
CIRKADIJALNI RITAM (lat circa — otprilike, dies - dan)

 cirkadijali ritmovi traju 1 kada se biljke 1zoluju iz spoljasnje sredine!!!

* npr— biljke pasulja €e nastaviti sa “pokretima spavanja” 1 u slu¢aju da
budu 1zloZene neprekidnoj osvjetljenosti 111 mraku, Sto znaci da listovi
jednostavno ne reaguju na izlazak ili zalazak Sunca

- sva dosadasnja istrazivanja ukazuju da je oscilator za cirkadijalne ritmove
unutrasnji

« (ako je organizam u konstantnim uslovima sredine, cirkadijalni ritmovi

odstupaju od 24-¢asovnog perioda; ovi “slobodni hodovi”, variraju od 21
do 27 sati)




