DRUGE VRSTE STETOCINA U
POLJOPRIVREDI



KOLO: ARTHROPODA
POTKOLO: CHELICERATA
KLASA: ARACHNIDA
POTKLASA : ACARI - grinje




Grinje su po broju vrsta, gustini populacije | raznovrsnosti
stanista, izvorima hrane | nacCinu ishrane, jedna od
veoma znacajnin grupa beskiCmenjaka. Prema nekim
procenama broj vrsta grinja iznosi 500.000 - 1.000.000.
Grinje su jedine fitofagne i parazitske paukolike zivotinje.
Dimenzije tela se krec¢u od 0,25 — 0,75 mm.

lako je telo grinja sastavljeno iz segmenata, podela tela
na regione nije tako jasna kao kod insekata. Tokom
evolucije telesni segmenti grinja su se sjedinjavali, pa je
podela tela na regione vise uslovno uvedena iz prakticninh
razloga.



Kod predstavnika potklase
Acari telo je podeljeno na
dva regiona. gnatosomu
(gnathosoma) | idiosomu
(idiosoma).

Gnatosoma nosi usne
delove - helicere i
pedipalpe.

PEDIPALPI HELICERE

ACARI



Helicere su dodaci koji sluze za ishranu | najCesce su
2 — 3 Clane.

Pedipalpi su najces¢e 5 - Clani I u zavisnosti od
funkcije, razliCito modifikovani.

ldiosoma je telesni region lociran iza gnatosome, koji
nosi noge. (ldiosoma obuhvata sve delove tela osim
ghatosome).

Noge su uzglobljene sa idiosomom na razliCitim
mestima.

Vecina odraslih jedinki ima 4 para nogu, neke imaju 2
para, a neke u stadijumu larve imaju 3 para nogul.



RED: PROSTIGMATA
Nadfamilija TETRANYCHOIDEA - paucinari

Predstavnici ove grupe su malih dimenzija tela, 0,3 -
0,5 mm, sa Cetiri para nogu. Usni aparat Cine helicere koje
su modifikovane u stilete. U toku razvi¢a prolaze kroz
stadijume: jaje, larva, protonimfa, deutonimfa i adult. Naziv
paucinari potiCe od sposobnosti da opredaju paucinu (sluzi
za zastitu jaja, zastitu od desikacije, transfer feromona i dr.)

| veCina vrsta predstavlja
Znacajne stetoCine u
poljoprivredi | Sumarstvu.




Fam: TETRANYCHIDAE - grinje paucinari

Predstavnici ove familije hrane se biljnim sokom iz
parenhima. Mnoge vrste ispredaju obilnu paucinu kojom
mogu da prekriju celu biljku, da se transportuju njome do
susedninh Dbiljaka 1 organa, 1 da zastite kolonijju od
mikroklimatskih promena (vlaznost) ili nespecijalizovanih
predatora.




RED: PROSTIGMATA
fam. Tetranychidae
Panonychus ulmi — crvena voéna grinja

Zenka je ovalnog tela,
duzine 0,5 mm. Dorzalna
strana tela je izbocCena,
crvene boje, sa beliCastim
bradavicama iz  kojih
polaze dlacCice.

Jaja su blago spljostena,
crvene boje. Na sredini se
nalazi belicasta dlacica od
koje polaze uzduzne

pruge.




Vrsta je iz Evrope preneta u Ameriku, a danas ima
kosmopolitsko rasprostranjenje.

Polifagha je stetoCina koja u vocarstvu najcescCe ostecCuje
jabuku, breskvu, vinovu lozu, krusku, sljivu, badem i dr.
Prezimljava u stadijumu jajeta na kori, granama |
grancCicama.

Pri masovnoj pojavi, prezimljujuca jaja se uocCavaju
slobodnim okom.




Tokom proleca, od sredine aprila, pile se larve koje se
hrane na tek otvorenim lisnim pupoljcima.

Tokom godine, svi razvojni stadijumi se hrane na listu
domacina.

Vrsta razvija 5 — 8 generacija godisnje.

Grinje iz palisadnog tkiva isisavaju celijski sok 1 hlorofil. Na
mestima uboda obrazuju se male pege koje se spajaju pa
listovi dobijaju sivkasto zutu boju koja postepeno prelazi u
bronzanu. Pri jakom napadu kroSnja potamni i liSCe
opada.



Bronzavost na jabuci




Simptomi jakog napada u vinogradu



Usled ostecenja lisne mase dolazi do poremecaja
fotosinteze | povecCane transpiracije. NajveCe stete su
zabelezene u susnim godinama kada biljke nisu u
mogucnosti da plodovima obezbede hranljive materije pa
se oni suse | opadaju. Na plodovima se cCesto uoCavaju
razliCiti oziljci kao I diskoloracija

Osteceni plodovi
kajsije




RED: PROSTIGMATA
fam. Tetranychidae
Tetranychus urticae — obican paucinar

Zenka je ovalnog tela, 0,4 mm
duga, zutozelene boje sa dve
tamne pege.

Jaje je sferiCho, prozirno sa
Zuckastim sjajem, bez
Izrastaja.

Zimujuca zenka je narandzasto
crvene boje.




Polifagnha je vrsta, osteCuje preko vrsta 200 biljaka, kako u
prirodi tako I u staklenicima i plastenicima.

Od vocnih vrsta ostecCuje jabuku, krusku, sljivu, tresnju,
viSnju, breskvu, jagodu i dr.

Prezimljava oplodena zenka pod korom drveta ili u stelji.
Aktivira se krajem marta, pri srednjim dnevnim
temperaturama oko 10°C. Zenka zivi oko mesec dana |

polozi 30 - 60 jaja.

U poljuima 6 - 8
generacija godisnje, a u
staklari i optimalnim
vestackim uslovima do 17.




Na naliCju lista se uocCavaju brojne kolonije grinja koje
Ispredaju obilnu paucCinu. Usled ishrane, stvaraju se
lokalizovne bele pege, a zatim ceo list postane bledozelen.
Listovi venu | suse se, a napadnuti plodovi zakrzljavaju.
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Grinje na listu maline



Grinje na plodu i paucinaste niti na granama jabuke
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Ostecenja na jagodi



RED: PROSTIGMATA
fam. Bryobiidae
Bryobia rubrioculus - smeda voéna grinja

Predstavnici ove familije zive
pojedinacno | ne Iispredaju
paucCinu. Prvi par nogu je
znatno duzi od drugog.

Zenka ove vrste je izduzeno
— ovalnog tela, crvenosmede
boje. Dorzalna strana |e
ravna i izbrazdana.

Jaja su okruglasta svetlo do
tamno crvena.




Kosmopolitska je vrsta. OsteCuje mnoge vocke (jabuka,
kruSska, dunja, musmula) ali uglavhom u zapusStenim
vocnim zasadima.

U toku godine razvije 5 - 7 generacija.

Prezimljava u stadijumu jajeta, na kori stabla, grana i
grancica. Jaja su crvene boje, nemaju koncCi¢, za razliku
od P. ulmi.

Jaja se pile poCetkom aprila, a imaga prve generacije se
obrazuju pocCetkom maja.



Na napadnutom liSCu uoCavaju se beliCaste pege, listovi
zaostaju u porastu, ostaju sitni, suse se | opadaju.

Kod jakog napada smanjuje se broj rodnih pupoljaka,
cvetovi se ne otvaraju I venu. Smanjuje se rodnost |
kvalitet plodova.




Nadfamilija: ERIOPHYOIDEA - eriofide
Familija: ERIOPHYIDAE

Malih su dimenzija tela, u proseku 0,2 - 0,3 mm, sa 2 para
prednjih nogu. Usni aparat je za bodenje | sisanje. U toku
svog razvica Imaju stadijume: jaje, larva, nimfa,
adult. Predstavljaju najbrojnije | najznacajnije fitofagne
grinje. Vektori su raznih vrsta virusa.

10kV X550 20pm 0000 10 06 SEI X550 20pm 0000 10 07 SEI




Na napadnutim biljkama prouzrokuju simptome u vidu
erinoza, gala, rdanja, kovrdzanja, virescencije,
hipertrofije pupoljaka, malformacije plodova, lisca,
grana, metlicavosti, plikova i hloroza.




RED: PROSTIGMATA
fam. Eriophyidae

Aculus schlechtendali — jabukina rdasta grinja

Zenka i kolonija grinja na listu



http://www.pesticide.ro/images/daunatori/aculus-schlechtendali-acarianul-filocoptid-al-marului-2_2_2.jpg

Kosmopolitska je vrsta.

Prezimljava zenka u pukotinama kore, u osnovi pupoljka ili
izmedu ljuspica. U proleCe, krajem marta, kreCu se prema
pupoljcima. Tokom godine grinje se hrane na naliCju
listova. Vrsta razvija pet generacija godisnje.

Cesto se nalazi u intenzivnim zasadima jabuke u mesanim
populacijama sa P. ulmi. Napadnuti listovi se kovrdzaju po
duzini | poprimaju rdastosmedu boju. Intenzitet napada je
najveci u julu | avgustu kada se formiraju rodni pupoljci za
sledecu godinu, sto direktno utiCe na smanjenje rodnosti.



Rdanje lista jabuke | uzduzno uvijanje ka licu lista
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RED: PROSTIGMATA
fam. Eriophyidae

Colomerus vitis — erinozna grinja vinove loze

Odrasle jedinke i kolonije
na listu




Erinozna grinja vinove loze ima 3 generacije u toku
godine, a zenka prezimljava u pupoljcima vinove loze.

U jednom pupoljku se moze naci od nekoliko do hiljadu
jedinki. Prolecna aktivnost pocCinje tokom aprila kada se
grinje hrane i polazu jaja u osnovi ljuspica pupoljka. Po
pojavi lisCa, ishranu nastavljaju na naliCju usled Cega
dolazi do obrazovanja gala u vidu plikova. Na licu lista se
formiraju bradaviCasta ispupCenja tamnozelene boje.




Tokom vegetacije dolazi do promene boje gala. Sa lica
lista su zelene ili crvenkaste, a sa naliCja svetle Il
zutosmede boje. Zapazeno je da su jace napadnute sorte
sa maljavijim listom.
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Usled napada ove grinje dolazi do poremecaja
fotosinteze, smanjenja sadrzaja ugljenih hidrata |
povecéanja sadrzaja tanina. Cokoti vinove loze imaju slab
prirast, sitne listove | tanke lastare.




RED: PROSTIGMATA
fam. Eriophyidae

Eriophyes pyri — kruskina eriofidna grinja
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Kolonija na listu kruske




U nasoj zemlji je prisutna u svim podrucjima gde se gaji
kruska.

Tokom godine razvija 2 — 3 generacije, a prezimljava u
stadijumu zenke u pupoljcima.

Tokom proleca grinje se hrane
pupoljcima a kasnije listovima. Na
listu se wubuSuju u parenhim
obrazuju¢i sitne plikove u koje
polazu jaja.

Prve gale u vidu zutozelenkastih
plikova formiraju se pocetkom
maja. Gale se cCesto spajaju
obuhvatajuci celu lisnu povrsinu.




Tkivo lista se razvija nepravilno, menja boju, pocrni |
nekrotira.

Plikaste i starije gale mrke
boje na listu kruske




RED: PROSTIGMATA
fam. Eriophyidae
Cecidophyopsis ribis — grinja ribizlinog pupoljka

Odrasla jedinka i osteceni pupoljak ribizle




Vrsta prezimljava kao
zenka u zimskim
pupoljcima crne
ribizle, a tokom
godine razvija5—7
generacija.

Tokom proleca zenke
u pupoljcima polazu
jaja koja se pile
dajuci nimfe a zatim
Imaga nove
generacije.




Napadnuti pupoljci se ne
otvaraju, a takode se
Ispoljava hipertrofija
cvetnih pupoljaka.
Pupoljci se povecavaju,
dobijaju oblik loptastin
gala.




Na poprechom  preseku
pupollka lako se uocava
brojna kolonija grinja.

|z zimujucih pupoljaka grinje
migriraju na mlade pupoljke u
kojima se razmnozavaju
tokom cele godine.

Ova vrsta unistava znatan
broj rodnih pupoljaka sto se
odrazava na prinos. Osim
toga, prenosioc je
fitoplazmaticnog obolenja -
reverzija, koje unistava 100%
Zbunove crne ribizle.




Suzbijanje grinja

Imaju¢i u vidu da Je registrovano brzo sticanje
rezistentnosti populacija grinja na akaricide, hemijska
sredstva treba primenjivati samo ukoliko je neophodno.

U tu svrhu utvrduju se kriticni brojevi, kako grinja tako |
prezimljujucih jaja najstetnijin vrsta, 1 na osnovu njih se
odreduje opravdanost hemijskog tretmana.

Za P. ulmi se smatra da je prag suzbijanja 2000
prezimljujucih jaja na 60 pregledanih pupoljaka. U toku
vegetacije vrSi se pregled listova, pri cemu je prag
suzbijanja 2 — 5 pokretnih formi po listu.




Za vrstu A. schlechtendali se smatra da je prag
suzbijanja 200 pokretnih formi po listu.

U cilju suzbijanja prezimljujucinh jaja grinja, mogu se
koristiti akaricidi na bazi belog mineralnog ulja I
flufenzina, a u cilju suzbijanja pokretnih formi na listu
tokom vegetacije preparati na bazi azinfos — metila,
propargita, klofentezina, abamektina | dr. (Sekuli¢ i
Jelicic, 2011).




Kolo: NEMATHELMINTHES
Klasa: NEMATODA - Valjkasti crvi

Sitne crvolike zivotinje, manje od 1 mm. Telo je izduzeno,
koncCasto ili vretenasto, rede kruskoliko ili limunasto. Na telu se
razlikuje prednji deo — glava, i zadnji repni deo. Na glavi je usha
supljina u kojoj je smesten organ u vidu koplja, tzv. bodez ili stilet.
Nemaju pigmenta, pa su beliCaste ili zuCkaste.

RazmnoZavaju se gamogenezom ili partenogenezom. Zenke su
oviparne. Jaja polazu u zemlju ili

u biljno tkivo, a kod nekih vrsta
jaja se nalaze u okruglastoj cisti, tj.
telu uginule zenke. Larve obicno
Imaju 4 uzrasta.

Slabo su pokretne. Sire se putem
biljnog materijala, zemljistem,
orudima zarad i sl.







Nematode imaju osobinu da u nepovoljnim uslovima prelaze u
stadijum mirovanja i prestanka svih aktivnosti, tzv. anabioza, koja
moze uz zadrzavanje vitalnosti, trajati do 30 godina.

Hrane se biljnim sokovima izazivajuCi razne promene na biljnim
organima, tipa kovrdzanja, nabiranja lisne povrsine, stvaranja
gala i drugih deformacija, krzljavosti, uvelosti, suSenija.
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Kolo: MOLUSCA
Klasa: GASTROPODA - Puzevi

BeskiCmenjaci, mekanog tela i pokriveni sa sluzi. Telo se sastoji iz
glave, trupa | stopala. Na glavi su 2 para pipaka (jedan duzi par
nosi ocCi, a ispod drugog para kracih je usni otvor. Stopalo je
snazan muskulozni organ Cija je donja povrsina prosirena u vidu
tabana koji ima brojne
sluzne zlezde koje pri
kretanju lucCe sluz i
ostavljaju srebrnasti trag.

Hermafroditi su - pri
parenju se razmeni seme.
Neki su sa ljusturom, a
neki bez (golaci). : B
Odgovaraim vecCa vlaga. . ...iucmio o T T T
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Kolo: CHORDATA
KLASA : MAMMALIA - sisari

Klasa Mammalia obuhvata 4200 - 4500 opisanih vrsta.
Od ostalih grupa kiCmenjaka sisari se razlikuju
prvenstveno po dvema osnovnim osobinama:

- Sisari se po rodenju hrane majcinim mlekom.
- Telo iIm je delimicno ili potpuno prekriveno krznom ili
dlakom.



RED: LAGOMORPHA — zecevi

Zbog velike uzajamne slicnosti zeCevi su dugo smatrani
glodarima. Medjutim, utvrdeno je da su grupa sa
posebnim razvojem u evoluciji. Osnovne razlike u odnosu
na glodare su:

- poseduju paraglodnjake - drugi par gornjih
sekuti¢a (glodari ih nemaju)

- Imaju caklinu | sa prednje | sa zadnje strane
sekuti¢a (glodari samo napred)

- ne koriste prednje udove kao ruke (glodari ih
koriste)



RED: LAGOMORPHA - zec€evi
fam. Leporidae
Lepus capensis — kapski zec




Tezina zeca je 3 - 7 kg, pri Cemu je zenka uvek teza od
muzjaka. Moze da trcCi 65 km/h.

Preferira topla | suva zemljiSta. U nasoj zemlji najCeSce
se srece u Panonskoj niziji, dolinama velikih reka i
pobrdima do 300 m nadmorske visine.

U toku godine Zenka se koti 3 - 5 puta, donoseci na
svet po 2 - 4 (maksimalno 7) mladih.




Zec je veoma stetan. U proleCce napada leptirnjace,
povrce | rane ratarske kulture.

Najvece stete nanosi zimi
kada napada mlade
vocke, prstenuje skeletne
grane ili debla 1 dovodi do
susenja biljaka.

U toku jedne noCi moze da
prstenuje cak 1 stabla
jabuke stare 10 - 20
godina.

Zakonom je zabranjeno
svako unistavanje zeceva.
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U cilju spreCavanja zeCeva da nanesu znacajna
oSteCenja vocCkama, vrSi se ogradivanje zasada, Ili
premazivanje kore vocaka repelentima na bazi ulja |
sumpora (Kunilent ili kreCno-uljna imerzija).




RED: RODENTIA — glodari

Glodari se morfoloski jasno razlikuju od ostalih redova
sisara zbog posedovanja specificne grade 1 oblika zuba.
Posedovanje izrazenih sekutica koji tokom celog zivota
jedinke rastu I moraju se stalno trositi, Cini ith slicnim
samo redu zecCeva, Lagomorpha, a odvaja od svih
drugih sisara.

Imaju veliki potencijal razmnozavanja, pa se javljaju u
velikoj brojnosti.

Pretezno se hrane biljnom hranom, neki su stetoCine u
skladistima, a mnoge vrste su prenosioci zaraznih
bolesti Coveka i zivotinja.



RED: RODENTIA - glodari
fam. Muridae
Apodemus sylvaticus — dugorepi poljski ili Sumski m
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Vista Je smede Dboje,
sivkastog trbuha, bez
karakteristicnih obelezja.




Preferira otvorena staniSta sa zbunastom vegetacijom.
Zenka 3 - 4 puta godisnje okoti po 3 - 9 mladih.

Najzastupljenija je
vrsta glodara (70%)
u vocChjacima U
Srbiji. ~ Stete  u
mladim zasadima
iznose 20 - 50%.
Takode predstavija
najcescu vrstu
miSeva U poljima
gde nanosi Stete na
mnogim biljkama.




RED: RODENTIA - glodari
fam. Muridae
Apodemus flavicolis — zutogrli mis

Smede je boje,
belicastog trbuha,
sa jasnom
ZuCkastom pegom
na prsima.




Nastanjuje se u trulom drvetu, ispod korenja, pod
kamenjem, Cak | u kucicama za ptice.

Zenka 4 puta godisnje okoti po 8 -12 mladih po leglu.

Hrani se zelenom hranom,
jagodastim vocem, kosticama voca,
zirom, leSnikom, orahom, semenom
Zita.




RED: RODENTIA - glodari
fam. Muridae
Microtus arvalis - poljska voluharica

Naseljava veci
deo nase zemlje,
osim aridnih
podrucja juga |
jugozapada.
VeliCine je
poljskog misa,
teska 20 — 40 g.




Razmnozava se 4 - 7 puta godisnje, radja 4 - 8 mladih u
leglu. Brojnost im se jako poveca posle ranog | suvog
proleca, duge i tople jeseni kao | posle blage zime.

Pretezno se hrani zelenom biljnom masom, korom ili
semenom mnogih biljaka. U viSsegodisnjim zasadima
osSteCuju korenov sistem, koru stabala i plodove.

Ostecenja na korenu i plodu jabuke



RED: RODENTIA - glodari
fam. Muridae
Arvicola terrestris - vodena voluharica

Odrasle jedinke  su %
veliCine pacova, teske §
90 - 200 grama.



Ova vrsta naseljava podrucCja oko voda sa gustim
priobalnim rastinjem. U jesen Cesto migrira u vocne
zasade | druge povrsSine. Prisutna je u 5% voc¢njaka u
Srbiji gde je registrovano prisustvo glodara.

Koti 4 puta godisnje po 6 - 8 mladih. Sklona |e
prenamnozeniju.




U polju se hrani svim
delovima biljaka (krmnim
biljem, povrcem,
lukovicama, krtolama).

Na vockama jako oStecuje
koren, pa se stabla lako
cupaju ili padaju na vetru.




RED: RODENTIA - glodari
fam. Muridae

Nannospalax leucodon - slepo kuce

TeSsko je do 200 grama,
cilindricnog tela, bez repa,
velike glave, skoro bez
vrata. Nema  ocCi i
spoljasnje uvo, ali Ima
cevaste otvore. Noge su
kratke sa stopalima za
kopanje.




Koti 1 - 3 puta godisnje po 2 - 4 mladunca. Pravi razliCite
stete, uglavnhom na podzemnim organima biljaka, ali
uvlaci i cele sitnije zeljaste billke pod zemliju.

Stete su zabeleZene na
paradajzu, lucerki,
korenasto - krtolastim
biljkama, jagodama |
drugim biljkama -
uglavhom duz redova.
Najvece Stete su ipak
zabelezene na vockama i
vinovoj lozi, gde unistava
koren Cak i rodnih stabala,
pa dovodi do njihovog
padanja i susenja.




Suzbijanje glodara

- agrotehniCcke mere - obrada zemljista smeta
glodarima ili in rasteruje sa poljoprivrednih povrsina.
Dubokim oranjem do 25 cm, zatrpava se povrsinska
hrana, unistavaju gnezda sa mladuncima i hodnici.
Deo odraslih jedinki biva povreden | ubijen, a ostali
su prisiljeni na migraciju. Tokom migriranja pojavljuju
se na povrsini  nezasticeni | lako postaju plen
grabljivica, narocCito ptica, koje uvek prate
poljopriviednu mehanizaciju. Plitko preoravanje |
prasenje strnista zatrpava zaostalo semenje | rusi
plitke hodnike voluharica | miSeva.




- hemijske metode - Danas su hemijska jedinjenja,
rodenticidi, najefikasniji 1 najbrzi nacin za redukciju
prenamnozenih populacija glodara. Oni su stvorili
mogucnost za sistematsko suzbijanje glodara na
vecim povrsinama - kao Sto su velika gradska naselja,
ogromne povrsine pod poljopriviednim | Sumskim
kulturama. Njima se efekat postize | u relativho
kratkom vremenskom periodu.




Suzbijanje se moze izvoditi postavljanjem mamaka koji
se ubacuju direktno u rupe ili se postavijaju
"skrivnice" (cevi duzine do 40 cm, precnika 10 cm),
Cime se spreCava trovanje drugih zivotinja. Mogu se
koristitt mamci na bazi cink — fosfida | bromadiolona
(Sekuli¢ i Jeli€i¢, 2011).

“skrivalica” sa mamcem za
voluharice




