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/ | aldehidi i ketoni sadrze karbonilnu grupu
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Nomenklatura, IUPAC — ova pravila

* Aldehidi se tretiraju kao derivati alkana.
* Imenu alkana dodaje se nastavak —al pa tako alkan

alkanal

metan — metanal, etan — etanal, propan — propanal, itd.

» Osnovni niz se numeriSe polazeci od karbonilne grupe.
Ugljenikov atom iz karbonilne grupe je uvek C1.

* Imena aldehida su analogna imenima 1-alkohola.

* Ciklicni aldehidi se imenuju kao karbaldehidi
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cnchgéH CICH,CH,CH,CH y)

propana 4-hlorbutanal 4,6-dimetilheptanal
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« Ketoni se, takode, tretiraju kao derivati alkana.
Imenu alkana se dodaje nastavak —on.
Alkan — Alkanon
« Karbonilna grupa u najduzem nizu se numerise najmanjim

brojem, bez obzira na prisustvo drugih supstituenata ili
funkcionalnih grupa (-OH, C=C, C=C).

CH3—fﬁ—CH3
O CH3CCH,CHj

propanon butanon
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e Ciklicni ketoni zovu se cikloalkanoni

T
O

cikloheksanon acetofenon

Ako u istom molekulu imamo prisutne keto i aldehidnu
grupu, keto grupa se imenuje kao okso grupa.

O O
CHgﬁCHzﬁH

3-oksobutana



Imenovanje aldehida i ketona

« Za neke aldehide i1 ketone | dalje se koriste stara imena.

« Chemical Abstracts koristi uobiCajena imena za aldehide
sa li2 C-atomai keton sa 3 C-atoma
(dimetilketon-aceton).
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C C \H
H” “H HC” “H @
metanal etanal
formaldehid acetaldehid benzenkarbaldehid

benzaldehid




Veza u karbonilnoj grupi je jaka i veoma polarizovana
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FiziCke osobine

Polarna karbonilna

grupa omogucava -
dI?OI - dipol C=0 — C=0
interakcije

Bez vodonika vezanog

Za afom k' seo nika oo Vodonicne veze
aldehidi i ketoni o, N o® YA
medusobno negrade ¢ 9./ \.@ 9

vodoni¢he veze " J
Aldehidi i ketoni ‘b .
mogu graditi pid > 00
VO On|sne veze Sa Etanal Propanon (aceton)

molekulama vode.
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* Aldehidi i ketoni imaju vise tacke kljucanja nego
alkani i etri slicnih molski masa, ali nize od
odgovarajuéih alkohola

0 o)
CH;CH,CH,CH; CH;CH,0OCH;, CH3CH2&H CH3|C|30H3 CH;CH,CH,0H
butan metil etil etar propanal propanon 1-propanol
alkan etar aldehid Keton alkohol

taff“kﬂ - 0°C 8°C 49°C 56°C 98°C

khju¢anja

Nizi aldehidi i ketoni su rastvorni u vodi:
- zbog stvaranja vodoni¢nih veza sa molekulima vode
- granica rastvorljivosti je kod jedinjenjasa b C
atoma
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Rastvorljivost

Aldehid ili keton formula TaCka klju€anja | Rastvorljivost u vodi

Metanal (formaldehid) H-CO-H -21 Veoma rastvoran

Etanal CH;-COH 21 Veoma rastvoran

Propanal CH;CH,-COH 49 Rastvoran

Propanon (aceton) CH;-CO-CHg, 56 Rastvoran

Butanal CH;CH,CH,-COH T Rastvoran

Butanon CH5;CH,-CO-CHj, 80 Rastvoran

Pentanal CH;CH,CH,CH,-COH 103 Ograniceno rastvoran

2-pentanon CH;-CO-CH,CH,CH,CHj,4 102 Ograni¢eno rastvoran

3-pentanon CH,;CH,-CO-CH,CH, 102 Ograni¢eno rastvoran

Heksanal CH;CH,CH,CH,CH,-COH 129 Nerastvoran

2-heksanon CH;-CO-CH,CH,CH,CHj, 127 Nerastvoran

3-heksanon CH;CH,-CO-CH,CH,CHj, 124 Nerastvoran
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Hemijske osobine

Zajednicke reakcije aldehida i ketona:

* Rea
* Rea
* Rea

KCi ]
KCi |

KCi |

e oksido-redukcije
e nukleofilne adicije
e supstitucije kiseonika u karbonilnoj grupi
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Redukcija aldehida i ketona (adicija vodonika)

* redukcijom aldehida nastaju primarni alkohol
* redukcijom ketona nastaju sekundarni alkoholi

AR\

CHsCHo==Ce=H "+

|| —» CH,CH,OH
O

propilalkohol

propionaldehid

CH;—C—CH3 + Hp ———» CH3—CH_CHj3

| OH

O
dimetilketon sekundarni propilalkohol
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Reakcije oksidacije

Oksidacijom aldehidi daju monokarboksilne kiseline sa istim brojem
ugljenikovih atoma a ketoni se razlazu

CH;—C_H . ;0 —>»CH;__C_OH

. .

etanal etanska kiselina

y CH3CH,—COOH, CHs—COOH
CH4CH,CHy-—C—~-CHs propionska kiselina sintnakiselina

O
\ CH3CH,CH,—COOH, HCOOH
buterna kiselina mravljakiselina



Oksidacija aldehida

Tolensova reakcija (reakcija srebrnog ogledala)

« Aldehidi se mogu oksidovati blagim oksidacionim
sredstvima kao sto su joni metala (Ag* i Cu?*)

o 1. Tollens-ov test 0
|

|
R C—H + Agr —2 120 Az + R—C—OH

srebrno ogledalo

« Ovu reakciju ne daju ketoni




Oksidacija aldehida

Felingova reakcija

« Felingov reagens sadrzi Cu?*.
» Aldehid se oksidiSe do karboksilne kiseline
a Cu?*se redukuje i daje Cu,O(s).

Cu?*  Cu,0O(s)
O 2. Fehling-ov test '
|| , MNaOH, tartarat, H2O ||
R—C—H + Cult » CwO] + R—C—OH

cigla-crveno
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Reakcije supstitucije sa PCl:

CHs—_C_H + PCls — » CH3—CHCl, + POCls

.

etanal 1,1-dihloretan

CH3—(|:|—CH3 + PCls — wEE- ey L PCls
O

propanon 2,2-dihlorpropan



Adicija nukleofila na € atom iz karbonilne grupe se odigrava
zbog pozitivnog naboja na ugljenikovom atomu

R Nu

1
C=0 + H—Nu R—C—OH
# |
H H

R,///,,,' 55—\_.
R"C'io../ :Nu

Aldehid ili keton Nukleofil moze napasti sa
(R ili R" moZe biti H) bilo koje strane
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Adicijom HCN produzava se ugljenicni niz za jos
jedan C atom

CH3—C_H + HCN —>» CH3;—CH—CN
|
HJ OH

oksinitril

- CHg_i,H_CHs
H

oksinitril

]
O



Adicija alkohola
Nastajanje poluacetala i acetala

T

R R O*R’ R O—R’
\Cﬁé R=— — hedl

/S (2 = A Nas & N
H H O:- H O—H
Aldehid Alkohol Poluacetal
(ili keton)

- __CH, O~ =CH, O—H
HOCH.CH.CH gH — Hz(lj o —— Hz(|: A%
2 2 ) = + L
&2 R A

H



Nastajanje acetala

Cl)CHg
CH3-CHy,—C=0 + 2CH3—OH —— > CH3z— CH— (I:_ OCH; + HO
N H
propanal metanol 1,1-dimetoksipropan

acetal
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ALDOLNA KONDENZACITA
Aldolna adicija - primer nukleofilne adicije

» Odigrava se u baznoj sredini

» Ucestvuju samo aldehidi koji sadrze bar jedan H atom
u a polozaju

- Jedan molekul aldehida se adira na karbonilnu

grupu drugog molekula
* Nastaju aldoli

H
I
{HS_QH:_T:'_H . {:H_J._{_T_‘: H:_{i:l_H
Q O OH 0

3-hidroksibutanal. aldol
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Kanicarova reakcija

karakteristiCna je za aromati¢ne aldehide i formaldehid, tj. one
aldehide koji nemaju vodonik na a ugljenikovom atomu.

U ovoj bimolekulskoj reakciji jedan molekul aldehida se oksiduje do
odgovarajuce kiseline a drugi redukuje do alkohola.

H—-C—-H + H-C—-H —> H—C—-OH + CH3—OH
| | |
O O O

metanal mravlja kiselina metanol
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Primena aldehida i ketona

Za industriju najvazniji aldehid je formaldehid (metanal), a
najvazniji keton je aceton (propanon).

Metanal (formaldehid)
» Dobija se oksidacijom metanola

» Koristi se za proizvodnju polimera, za dezinfekciju, za
konzervaciju...

Propanon (aceton)
» Dobija se oksidacijom 2-propanola
- Koristi se kao rastvarac
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« (Gas na sobnoj temperaturi
« Tacka kljucanja -19 °C
« Rastvorljivost u vodi 100 g/100 cm3

« ToksiCan, kancerogen:
Dozvoljeno je 0,016 ppm (delova na

milion) u vazduhu.

0,1 ppm iritira oCi | mukozne membrane, izaziva
otezano disanje | potencira astmu....

« Formaldehid se dobija katalitickom oksidacijom metanola.

2 CH,OH + 0, — 2 H,CO + 2 H,0

 Katalizatori
«  Oksidi Mo iV (250 — 400°C) Ag 650 °C
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Formaldehid - primena

* Formaldehid se upotrebljava u obliku vodenog rastvora
"formalin’ kao dezinfekciono, germicidno i fungicidno
sredstvo a hajvise se koristi za dobijanje “fenolnih
smola”.

* Najcesée se prodaje kao ¢vrsti polimer paraformaldehid
ili kao trioksan aiz njih se suvi formaldehid izdvaja
zagrevanjem.

H-C"H  H=C-H (CH,0)y  #~CH,OCH,OCH, O

\E/ Paraformaldehid
I
H

Trioksan



Formaldehid - primena

Upotrebe i potroSnje je sledeca:

Lepkowi — wrea formalde kide

Sper plote, iverice  amele povecavaju otpornost na viagu i

ditlpvost papua i teksnla
(noviamuce, mape, tapete. )

Bakelit
Izolatox
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/Formaldehid fiksativ za tkiva




— Aceton i

- 0sobine
Bezbojna tecnost -
» Tacka klju¢anja 56,5 °C
- Mesa se sa vodom u svim odnosima n
LA

Dobija se uz fenol kumenskim procesom

Aceton - primena

Sredstvo za CisCenje (skidaC laka za nokte, staklo i
porcelan, metalne povrsine

Rastvara¢ (rastvara mnoge plastic¢ne mase, polistiren,
polikarbonat..; rastvara acetilen 1 dm3 acetona
rastvara 250 dm3 acetilena)

Sirovina za izradu bisfenola A, kordita...



