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UGLJOVODONICI

Organska jedinjenja koja sadrze samo ugljenik i vodonik
(CiH)




Podela ugljovodonika [
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Hemijske osobine ugljovodonika

Ugljovodonici | Veze u Hemijska |Vrsta hem.
molekulu reaktivhost |reakcija
Zasiceni jednostruke |slabo supstitucija
reaktivni | oksidacija
Nezasi¢eni |dvostruke reaktivni | adicija
trostruke oksidacija
polimerizacija
Aromaticni Konjugovane |reaktivnhi | elektrofilna
dvostruke aromati¢na

supstitucija
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ALKANT

zasic¢eni ugljovodonici ili parafini (latinski: parum
arfinis)

predstav/jaju koren porodichnog stabla organskih
molekula

Sadrze samo C i H

Nemaju funkcionalnih grupa

Svi C- atomi su sp® hibridizovani

U molekulama se nalaze samo jednostruke veze
Opsta formula CnHan:2

U homologom nizu alkana svaki sledeéi ¢lan se
razlikuje od prethodnog za -CHa-



ALKANI

» Nalaze se u prirodnom gasu
« Nafta
« benzin, ulja za
podmazivanje, vazelinski i
paraftinski voskovi, katran
/ smole
* Sirovine za proizvodnju
plasticnih masa,
sintetic kih viakana i gume,
alkohola, antifriza i
mnogih a’/"u Ih
pe frohemijsk/h proizvoda
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Homologni niz alkana

* Homologni niz-niz jedinjenja u kome se svaki sledeCi
¢lan se razlikuje od prethodnog za istu atomsku grupu

+ Kod alkana za grupu -CHa-

* Prva cetiri c¢lana homolognog niza imaju trivijalne
nazive, a ostali tako Sto se ime odgovarajuéeg broja
na latinskom doda nastavak -an

* Metan, etan, propan, ...

» Trivijalna ili obicha imena davana su jedinjenjima kojima
nije bila poznata struktura i najcesce su ukazivala na
njthovo poreklo ili neku specificnu osobinu
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Homologni niz alkana

Broj atoma ugljenika | Formula alkana Ime alkana

1 CH; metan

2 CH:CHs; etan

3 CH:CH-CHs: propan

4 CH:CH-CH-CHj5; butan

5 CH:CH-CH-CH-CH: pentan

6 CH:CH-CH-CH-CH: heksan

7 CH:CH-CH-CH-CH>CH- heptan

3 CH:CH-CH-CH-CH->CH->CH5: oktan

0 CH:CH-CH-CH-CH>CH-CH-CH: | nonan

10 CioHao dekan

12 CioHag dodekan

20 CaoHao eikosan
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Alkil-grupe

« Deo molekula koji se dobija uklanjanjem jednog H-
atoma iz molekula alkana.

* Imenuje se tako sto se od naziva alkana oduzme
sufiks -an i doda sufiks -il.

Metil CH,-

Etii  CH53-CH--
Propil CH,;-CH,-CH--
|zopropil CH;-CH-CHj,4



TUPAC nomenklatura alkana

1892. godine u Zenevi odrzan sastanak Medunarodne Unije
za Cistu i primenjenu he%u (International Union of Pure
and Applied Chemistry - IUPAC), ha kome je usvojena tzv.
Zenevska nomenkiatura ili IUPAC sistem nomenkiature

organskih jedinjenja.

 Prva Ccetiri zasicena nerazgranata aciklicna
ugljovodonika nazivaju se metan, etan, propan i

butan.
«  Imena visih clanova homologog niza izvedena su iz
numerickog prefiksa i nastavka "-an”
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Najduzi niz je oshovni niz.
Grupe vezane za oshovhi hiz su supstituenti.

Ukoliko molekul ima dva ili vise nizova iste duzine, onaj sa
veCim brojem supstituenta je osnovni niz.

Imenovati kao alkil-supstituente sve grupe vezane za
najduzi niz.

Ako je supstituent racvast primenjuju se ista pravila
kao i za osnovni niz.

Numerisati ugljenikove atome najduzeg niza polazeéi od
onog kraja koji je najblizi supstituentu.

Ukoliko dva supstituenta mogu biti na istom rastojanju od
dva razli¢ita kraja niza, osnovni niz se numerise prema
abecednom redu.



Primjeri:

LTH 3 CH3 (I H,
CH;~-CH—CH,—CH; CH; CH CH>- CHa—CH—CH}—E — CH;
2-metilbutan CH*CH% C H;

ne 3-mefilbutan 4-etil-2.2,7-trimetiloktan

PN

2-metilbutan 2.3-dimetilbutan

4-etil-2,2, 7-trimetiloktan



Fizicke osobine alkana

Nepolarni su i nerastvorljivi u vodi

Gustina 0,65-0,75 g/cm3 - plivaju na vodi
Niske tacke topljenja i kljucanja, rastu sa
porastom broja C-atoma

1-4 C- atoma gasovi

5-10 C- atoma tecnosti

preko 10 C-atoma Cvrsti
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Hemijske osobine alkana

Na sobnoj temperaturi inertna - slabo reaktivna -
Jjedinjenja’ otudaim i naziv parafini (latinski: parum
arfinis)

Pod ostrijim uslovima i prema odredenim reagensima, alkani
mogu biti vrilo reaktivai

Reakcije kojima podlezu ne koriste se mnogo u
laboratorijama, ali imaju veliku industrijsku primenu.

Karakteristicne reakcije su:
‘Reakcije supstitucije
‘Reakcije sagorevanja



Hlorovanje alkana

CH, +Cl, — 5 CH:Cl + HCl

metan metilhlorid

CH:Cl + Cl; — CH-Cl: + HCI
dihlormetan

CH-Cl; + Cl;, — CHCIl; + HCl
trihlormetan

CHCl; + Cl, — CCls + HCI
tetrahlormetan
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Reakcija supstitucije sa ANO; i H.50,
Nitrovanje

* Na sobnoj temperaturi nema reakcije

» cc HNO; povelana temp. - oksidacija

* Razbl. HNO; poveéana temp. - nitrovanje

CH;—CH,—CH,—CH,—CH; + HNO;— CH;—CH,—CH,CH,—CH,—NO; + H,0O

Sulfonovanje

« +cc H,50, sobnatemp.- nema reakcije

» +cc H,50, povectana temp. - oksidacija

« +cc H,50, pazljivo zagrevanje. - sulfonovanje

CH;=—(CH;)g—CH; +H,SO4—» CH;—(CH,)o—CH,—SO;H + H,O




Oksidacija, sagorevanje alkana

Prilikom sagorevanja alkana oslobada se velika kolicina
toplote:

2C;Hg + 707 — 6H20 + 4C072 + Q
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Dobijanje alkana

U industriji:

* preradom nafte i zemnog gasa. Metan se obrazuje

pri dejstvu anaerobnih (koji se razvijaju bez prisustva

vazduha) mikroorganizama na razli¢ite biljne organske
ostatke (npr. celulozu):

=

(CsH19O5)n + nH20 — 3nCO; + 3nCH;

Laboratorijsko dobijanje:

1. Hidrogenovanje alkena i alkina
H,/Pt, Pdili Ni

RCH=—CHR > RCH,CH,R
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Dobijanje alkana

2. Redukcijom alkil-halogenida

Hidroliza Grignard-ovog reagensa

RX + Mg —> RMgX —2>> RH

« WURTZ-ova reakcija

2 CH;CH.CH,CH.Br 2%, CH,;(CH,),CH; + 2 NaBi

1-brombutan oktan




\\ I

»
= CIKLOALKANTI (nafteni)

 Zasiceni cikli¢ni ugljovodonici koji su C-atomi vezani u
obliku prstena sigma hemijskim vezama i sp® su
hibridizovani.

 Cikloalkani dobijaju imena isto kao i alkani samo sto se
kod cikloalkana dodaje prefiks - ciklo.

A ™ O

ciklopropan ciklobutan ciklopentan cikloheksan

H;C H;C  CHs

metilciklopropan 1,1-dimetilciklopropan
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Derivati cikloalkana dobijaju imena tako Sto se prvo obeleze
brojevi na kojima se prvo napisu grupe takvim redom da
imaju $to manje moguce brojeve,

kaze se ime alkil grupe pa ime cikloalkana.

CH; CH;

J\)\CHE
H;C CH,CH;

H;C
CH;

1,2,4-trimetilcikloheksan 2-etil-1,1,4-trimetilciklopentan



Cikloalkani se nalaze u nafti i zato su nafteni.
Ima ih u prirodnim proizvodima, voCu i povrcu, po
osobinama su sli¢ni alkanima.

Tacka klju¢anja raste sa porastom mase.

Pokazuju karakteristicne reakcije za alkane, to jest
reakcije supstitucije i sagorevanja.

Izuzetak su ciklopropan i ciklobutan koji seponasaju
slicno nezasiéenim ugljovodonicima

/\ +Br, — BrCH,CH,CH;Br

A 1

+Br, — Br(H,CH,CH,CH,Br
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Kod disupstituisanih cikloalkana (ako je supstitucija izvrsena
na razli¢itim ugljenikovim atomima), javlja se cis-trans

I1zomerija.
¢l Cl Cl
Cl
|
H H
H C1

cis-1,2-dihlorcikloheksan trans-1,2-dihlorcikloheksan

Cikloheksan se javlja u dve konformacije: konformacija
stolice- najstabilnija i konformacija kreveta.

[T X
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Zemhi gas je smjesa metana, etana propana i butang,
a koristi se kao gorivo.

Nafta je smjesa alkana, cikloalkana (naftena) i aromatskih
ugljovodonika

Cvrsti alkani, parafini upotrebljavaju se za proizvodnju
svijeca.

Vazelin smjesa visih alkana upotrebljava se u medicini i

kozmetici.
k=N \
e &
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ALKENI

* nezasiceni ugljovodici
» pored sp’, sadrze i sp? hibridizovane C-atome
(dvostruke veze)

* ugljenikovi atomi povezani dvostrukom vezom su sp< -
hibridizovani, $to znaci da, pored J -veze sadrze i 7 -
vezu.

* posledica postojanja 77 -veze je skra¢ena duzina veze u
odnosu ha jednostruku vezu.
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Na sobnoj temperaturi nije moguéa rotacija oko dvostruke
veze (ogranicena rotacija) sto u nekim slu¢ajevima uzrokuje
postojanje dva stereoizomera (geomeftrijski izomeri) koji
se mogu razlikovati u reaktivnosti i fizickim svojstvima.

* Cis, izomer (iste grupe sa iste strane dvostruke veze)
« trans - izomer (iste grupe sa suprotne strane dvostruke
veze)

CHj CHs CHg\ H
J— o~
KC—C\ C=C

H 1 H “CHs

cis-2-buten trans-2-buten



" NOMENKLATURA

» Imena alkena se izvode iz imena odgovarajuéih alkana sa
istim brojem ugljenikovih atoma; odbije se nastavak -an i
na hjegovo mesto dodaje nastavak -en.

 Polozaj dvostruke veze se oznacava brojem prvog
ugljenikovog atoma za koga je vezana dvostruka veza.

* Numerisanje atoma ugljeni se vrsi brojevima tako da su
ugljenikovi atomi na kojima se javlja dvostruka veza
obeleZeni najmanjim mogucim brojevima. Taj broj se
stavlja ispred imena alkena.

» Ako je alken rac¢vast obelezavanje se vrsi na isti nacin
kao i kod alkana.



Primjer:

1 2 3 4
CHy=CH—CH,—CHs

1 2 3 4
CH;—CH==CH—CHj

1-buten i 2-buten

CHs
GI-I-,-—(!:-I—GH=CH—G-IZ—G-I3

2-metil-3-heksen
(ne. 5-metil-3-heksen)

12 3 4 5
CHE—C=C|.H —CHy—CHs
|
rl:.Hz CHs
CHs

2—etil-3-metil-2-penten

CH,
Z ™ CHy

2.3-dimetil-2-hepten



Fizicke i hemijske osobine

 Fizicke osobine: slicni alkanima, tacke kljucanja su im
nize od alkana s istim brojem C-atoma apsorbuju UV-
svetlo (zbog m-elektrona)

» Hemijske osobine: veoma su reaktivni zbog prisustva
dvostruke veze.

Najvaznije reakcije:
Reakcije adicife
Reakcife oksidacije
Reakcije polimerizacije



Reakcije adicije

/ Lo
/C:C\ + A—B——> H- lIT‘_IIT_H Opsta reakcija adicije
A B
H, , : .
——— = CH3;—CH; etan hidrogenizacija
Br e : .
4'2:- ?Hi C|H3 1.2-dibrometan bromovanje
H,C=CH, — Br  Br
HCl  CcH;—CH, hlor drohlorovani
. 3 | > hloretan hidrohlorovanje
Cl
H>0O

1 {:‘Hg—[? H,  etanol hidratacija

OH



Adicija HX na nesimetri¢ne alkene Markovnikovljevo
pravilo:

CH3;—CH=CH; + HC] —— C‘Hg—Cl‘H—C‘Hg, ANE CH;—CH,— cl'Hg
Cl Cl
2-hlorpropan 1-hlorpropan

Kada ugljenikovi atomi koji su ¢inili dvostruku vezu ne
sadrze isti broj H atoma, onda se vodonik iz reagensa
vezuje za C-atom koji ima vise vezanih vodonikovih

atoma.



Reakcije oksidacije
1. Sagorevanje:

CH,—CH; +3 O, — 2 CO, + 2 H;O AH=-1380 kJ/mol
Reakcije polimerizacije

» Gradenje makromolekula; dolazi do stvaranja slobodnih radikala i
pocinje lancana reakcija

1 CHEZ CHE > (C‘HE_C.‘HE)H—
polietilen
n C‘H2:C|‘H > CH,- CH—[— CH,— C'H—]CHE CH—
|
Cl Cl Cl n-2 Cl

vinil-hlorid polivinil-hlorid (PVC)



BIOLOSKI VAZNI POL IMERI

POLISAHARIDI — skrob,
celuloza, glikogen

POLINUKLEOTIDI — DNK, RNK

PROTEINI — polipeptidi
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Nalazenje i dobijanje alkena

»  Alkeni se mogu naci u nekim vrstama nafte, ali u veoma
malim kolicinama jer su dosta reaktivni. Najprostiji alkeni
kao npr: eten, propen i buten u velikim kolicinama
proizvode se Krakovanjem nafte.

» U laboratorijama alkeni se najcesce dobijaju eliminacijom
atoma ili atomskih grupa sa susednih ugljenikovih atoma.

- Dobijaju se dehidratacijom alkana:

— CH,=CH-CH,~CH;
: 1-0yTeH
_ CH,—CH=CH-CH.

2-0yTeH

HyC—CH—CH—CH,




 Dehidratacijom alkohola u prisustvu kiselina koje
sluze kao katalizatori:

CH:—CH,OH + H.S0; —22€ 5 CH.,—CH.,—0S0,0H —I%€ 5 CH,=CH;

- Ha5 0y
Etanol etilsumporna kiselina eten

» Dehalogenovanje (dejstvo Zn ili Mg na vicinalne
dihalogenide):

R—CH—CH, * ZIn —==— R-CH=CH, + ZnCl,

.
i C
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- DIENI

Nezasiceni ugljovodonici otvorenog niza sa dve dvostruke veze
Podela diena:

1. Kumulovani — obe dvostruke veze su na istom C-atomu
CH,=C=CH, 1,3-propadien (Alen)

2. Konjugovani — izmedu dve dvostruke veze postoji jedna
jednostruka veza

CH,=CH-CH=CH, 1,3-butadien

3. lzolovani — izmedu dve dvostruke veze postoji vise
jednostrukih veza

CH,=CH-CH,-CH,-CH=CH, 1,5-heksadien
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« Nomenklatura - prema alkenu samo sto se umesto
nastavka -en dobija nastavak -dien.

« Ispred imena se stavljaju brojevi koji oznacavaju C-
atome na kojima se nalaze dvostruke veze.

CH,=CH—CH=CH, CHy=C—CH=CH, CH=C—C=CH,
CH; CH:CH;

1.3-butadien 2-metil-1.3-butadien 2 3-cdimetil-1.3-butadien
(1zopren)
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HEMIJTSKE OSOBINE

« Adicija halogena

 Kumulovani i izolovani dieni se ponasaju kao alkeni, pri
cemu svaka dvostruka veza reaguje nezavisno jedna od
druge.

« Konjugovani dieni se ponasaju drugacije odnosno obe
dvostruke veze se ponasaju kao celina dobija se smesa
dva proizvoda.

 Polimerizacija — veoma bitna reakcija za dobijanje
vaZznih prirodnih proizvoda, vestacki kaucuk
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ALIKINI

* nezasiéeni ugljovodonici koji na jednom mestu
u svom molekulu imaju dva susedna
ugljenikova atoma spojena trostrukom vezom,
odnosno nezasi¢enom vezom koju sacinjavaju
tri elektronska para.

Alkini sa trostrukom vezom unutar molekula su
stabilniji od terminalnih

* Prvi Clan homologe serije je acetilen, C.H,, po kome se
Citava klasa jedinjenja naziva acetilenima
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Nomenklatura:

—

« Dobijaju imena po istim pravilima koja vaze za alkane i alkene,
samo Sto dobijaju nastavak —in

— oSnovna Sstruktura je najduzi niz koji sadrzi trostruku vezu

— prisustvo dve, tri itd. trostruke veza oznacava se imenom
alkadiin, alkatriin, itd.

— polozaji trostruke veze i supstituenata oznacavaju se
brojevima

— Numerisanje pocinje od kraja blizeg trostrukoj vezi, a
obelezava se prvi uglienikov atom trogube veze

H-C=C-H H;C-C=CH CH;-C=C-CH,4
Etin (acetilen) 1-propin 2-butin
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Fizicke i hemijske osobine:

o Slicne su fizickim osobinama alkana | alkena:

— Ne rastvaraju se u vodi, rastvaraju se u nepolarnim
organskim rastvaracima kao sto je benzen,
ugljentetrahlorid, etar

» Hemijske osobine alkina su veoma sli¢ne hemijskim
osobinama alkena

» Karakteristi¢ne su reakcije adicije, oksidacije i
polimerizacije

H—C=C—H + 2 H, —> CH3;—CH;



ACETILEN

* bezbojan gas
« Termodinamicki je nestabilan, pri udaru eksplodira i

razlaze se na ugljenik i vodonik

« Sagorevanjem u struji kiseonika oslobada
veliku koli¢inu toplote, ¢ak i do 3400 C

« Upotreba
* Za secenje | zavarivanje metala

e Zza autogeno zavarivanje
« za sintezu drugih supstanci (dihloretilen,

tetrahloretan, acetaldehid, vinil-hlorid,
vinil-acetat, 1,3-butadien.......




Dobijanje acetilena

 acetilen se industrijski dobija iz jeftinih prirodnih sirovina,
koksa, krecnjaka | vode

CaCO; —» Ca0 + CO,
3C +Ca0 —» CaC, + CO

CaC, + 2H,0 — HC=CH + Ca(OH),
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AROMATICNI UGLTOVODONICT

Aromaticni ugljovodonici su grupa ugljovodonika koji se
hemijski razlikuju od zasicenih i nezasiéenih
ugljovodonika
Karakteristi¢na grupacija je sestoclani prsten sa tri
konjugovane dvostruke veze - benzenov prsten
Mogu se smatrati derivatima benzena
Aromaticni ugljovodonici se po osobinama prili¢no
razlikuju od alifatic¢nih:
- veliki stepen nezasiéenosti;
- otporni su prema oksidacionim i adicionim
reakcijama;
- podlezu reakcijama elektrofilne supstitucije;
- imaju veliku rezonancionu energiju, odnosno veoma
su stabilni
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Benzen

Prvu strukturu benzena je dao Kekule 1865. godine
sugerisao premestanje dvostrukih veza kod benzena

stabilan moleku/

pravilan sestougaonik ||'|
sve veze izmedu C-atoma su iste c
duZine H—C” “C—H
uglovi veza C-C-C i C-C-H su H—El f(|3_ H

120° - trigonalna hibridizacija ~c”
sve C-H veze su ekvivalentne I‘-I
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Kekulé-ove strukture kojima se predstavlja benzen nisu
razliciti molekuli koji su u ravnotezi, vec¢ predstavijaju

Jjedan molekul koji se opisyje sa dve rezonancione
strukture

¢

D'

Benzenov prsten se moze predstaviti na vise nacina od
kojih svaki ima svojih prednosti:
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« Svaki ugljenikov atom u benzenu sadrzi jos po jednu
nepromenjenu p-orbitalu sa po jednim elektronom

* Prekilapanjem ovih sest atomskih orbitala dobija se
ukupno sest molekulskih orbitala, od kojih su tri vezne:

(a) (b) (c)
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Struktura aromaticnih jedinjenja

Da bi jedinjenje bilo aromati¢no:

Mora biti ciklicno

Mora biti planarno

Svaki atom u prstenu mora imati p orbitalu koja mora
biti normalna (90°) u odnosu na ravan prstena

Mora da sadrzi 4n+2m elektrona (gde jen=12...) -
Hikelovo pravilo

s
- """-\.\_\.

o
LFJ ﬂ
-
e
-
e

o

benzen n=1. 6 elektrona



Aromatic¢ni prstenovi mogu biti spojeni i preko zajednic¢kih
ugljenikovih atoma - kondenzovani prstenovi

J:..;i-“'mm|
‘ ‘I“ ,,,f I-"' ‘H"":::J,.r'.-"'
'H“'H“f-'" vaf’{
naftalen antracen ]
Ienantren

OO

difenil difenilmetan
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Homolozi benzena, nomenklatura, izomerija

TUPAC nomenklatura je preuzela i zadrzala ime

"benzen”

Raz/iciti derivati benzena dobijaju se zamenom

Jednog ili vise vodonikovih atoma u benzenu drugim

atomima ili grupama

« Monosupstituisani derivati dobijaju imena tako sto se
alkil, alkenil ili arenil grupi doda rec benzen.

« Supstituenti u principu dobijaju najmanje moguce
brojeve

» Neki od ovih derivata imaju svoja specificha imena
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CHj
metilbenzen 1.2-dimetilbenzen 1 3.dimetilbenzen 1_.].-1:1]111.,:1'1]_]_';.4:112.&11

(toluol) (orto-ksilol) (meta-ksilol) (para-ksilol)

CHs
CHs CH;
CH;
CHj
CHs CH, CH; CH;
1.2.3-trimetilbenzen 1.3.5-trimetilbenzen 1.3 4-trimetilbenzen

(vicinalni) (simetricni) (asimetricni)
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Fizicke osobine

Benzen je bezbojna tecnost specificnog mirisa
Zapaljiv je i gori cadavim plamenom, sto je
karakteristika svih aromaticnih jedinjenja (veliki
procenat ugljenika)

Benzen i njegovi homolozi su slabo polarni nerastvorni u
vodi, rastvorni u hepolarnim rastvaracima kao sto su
alkohol, etar, ugljentetrahlorid, itd.

Sam benzen je dobar rastvarac za masti, smole,sumpor,

Jjod, itd.; koristi se za suvo cCiscenje

Gustina skoro svih aromaticnih jedinjenja je manja od
vode
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Hemijske osobine

Benzen pokazuje izuzetnu stabilnost

Za benzen su karakteristicnhe reakcije supstitucije kao
kod zasic¢enih ugljovodonika, dok se reakcije adicije mogu
vrsiti ali veoma otezano i pod specijalnim uslovima

Reakcije supstitucije se odvijaju po mehanizmu
elektrofilne supstitucije kada dolazi do zamene jednog
atoma vodonika iz benzena sa drugim atomima ili atomskim
grupama.
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Uticaj supstituenata na benzenu na reakciju elektrofilne

aromaticne suptitucije "Pravila supstitucije”

H
I grupa supstituenata- orto i (flJ)
para Y
- Alkil grupe > >
* Halogeni elementi 7
- -OH d
- -NHz2 oy,
- -NO2; -SO3H 0= 1
IT grupa supstituenata-meta ( N
- -COOH 4

- -CN
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Najpoznatije reakcije elektrofilne supstitucije su sljedece:
a) bromovanje benzena u prisustvu katalizatora FeBr; - feribromida:

o o Br Br
©—~E' rebls H —-—|©/ + HBr + FeBr,

benzen brombenzen

b) Nitrovanje benzena se vrsi u prisustvu sumporne kiseline koja sa
azotnom kiseinom gradi elektrofilni (INO, * ) nitronijum jon

0
oy
o

H—=0—N7Z + H *(@H,S0——s H,0 + NO

— _NO

benzene nitrobenzen
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c) Sulfonovanje benzena se vrsi u prisustvu pus|jive
sumporne kiseline (H>SO,+ SO;) odnosno elektrofilnog

agensa **S0O;,
Q _SO:H

AN o
O % (e
,.f“'

benzen benzensulfonska kiselina

Sam benzen je vrio otporan prema oksidacionim
sredstvima

uobicajeni reagensi koris¢eni za oksidaciju alkena (npr.
cro,;, KMnO,, H,O,, OsO,) ne deluyju na benzen



Oksidacija homologa benzena

~ COOH
@’ CH; KMnO,
+30—> + H,0

benzoeva kiselina

CH,—CH;s COOH
£60 — > ©/ +C0O,+2 Hy0
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Nalazenje i dobijanje benzena

Glavni industrifjski izvor benzena i ostalih aromaticnih

Jjedinjenja je katran kamenog uglja

U laboratoriji se benzen moze dobiti na vise nacina:

/

1. Wurtz-Fittig-ova reakcija:

?ﬁ .__,.-'Er _/_.'--;‘-\-R .-'____.GEHS
[ ﬂ *Na + Br-CoHs ____, ﬂ
N N

2.Friedel-Crafts-ova reakcija:

CH,

AICK
+ CHyCl —— + HCI
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3.Redukcija po Clemmensen-y:

CaHs—CO-CH: —8L 5 CaHs—CHo—CHs

etilbenzen

4.Sinteza iz soli aromaticnih kiselina:

COONa

( + NaOH ——
H

-

+ Na,CO;

;"_\



